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WPROWADZENIE 

Niniejsze opracowanie Ŝrodowiskowe dotyczy inwestycji polegajŃcej na budowie budynku mieszkalnego 

wielorodzinnego zlokalizowanego w Nowym Mieŝcie nad Pilicń, na dziağkach o numerach ewidencyjnych 295/21 

oraz 295/22 (obrňb 0001, jednostka ewidencyjna 142404_4 Nowe Miasto nad PilicŃ, powiat gr·jecki, woj. 

mazowieckie). Inwestorem przedsiňwziňcia jest SIM KZN ğĎDZKIE CENTRUM Sp. z o.o. 

Inwestycja realizowana jest na podstawie decyzji nr 166/2024 z dnia 13.03.2024 r., wydanej przez Starostŉ 

Gr·jeckiego (znak: BiA.6740.885.2023.IKA), zatwierdzajŃcej projekt zagospodarowania terenu i projekt 

architektoniczno-budowlany oraz udzielajŃcej pozwolenia na budowň budynku mieszkalnego wielorodzinnego wraz 

z infrastrukturŃ towarzyszŃcŃ, obejmujŃcŃ m.in. ukğad drogowy, sieci zewnňtrzne, oŜwietlenie terenu, miejsca 

postojowe, plac zabaw i wiatň ŜmietnikowŃ. 

Celem opracowania jest kompleksowa ocena oddziağywaŒ inwestycji na Ŝrodowisko w ujňciu cyklu Ũycia (Life 

Cycle Assessment ð LCA), zgodnie z wymaganiami europejskimi oraz zasadŃ "Do No Significant Harm" 

(DNSH). Uwzglňdniono aktualne regulacje unijne, wytyczne rozporzńdzenia delegowanego Komisji 

Europejskiej 2021/2139 z dnia 4 czerwca 2021 r., a takŨe standardy EN 15978 oraz system Level(s). 

W niniejszym zbiorze opracowaŒ Ŝrodowiskowych przedstawiono: 

¶ Scenariusz Oceny Cyklu Ũycia (LCA) budynku, uwzglňdniajŃcy etapy A1ïA3 (wydobycie surowc·w i 

produkcja), A4ïA5 (transport i budowa), moduğy uŨytkowania B1ïB7 (w tym zuŨycie energii i wody), koŒca 

Ũycia C1ïC4 oraz korzyŜci z odzysku materiağ·w w module D1. 

¶ Analizň zgodnoŜci z zasadŃ DNSH w zakresie ğagodzenia zmian klimatu, adaptacji do zmian klimatu, 

gospodarki wodnej, GOZ (gospodarki o obiegu zamkniňtym), ochrony r·ŨnorodnoŜci biologicznej i 

ograniczenia zanieczyszczeŒ. 

¶ Wykaz Ŝrodk·w minimalizujŃcych emisjň hağasu, pyğu (kurzu) oraz innych zanieczyszczeŒ w trakcie 

budowy, z uwzglňdnieniem technologii niskoemisyjnych, logistyki dostaw i organizacji placu budowy. 

¶ Analizň ryzyk klimatycznych zgodnie z zaleceniami Taxonomy Compass i podejŜciem ăclimate-

proofingó, obejmujŃcŃ ocenň ekspozycji budynku na zagroŨenia klimatyczne w cyklu Ũycia. 

¶ Plan Zarzńdzania Odpadami Budowlanymi (PZOB) opracowany zgodnie z zasadŃ hierarchii 

postňpowania z odpadami, wymaganiami BDO oraz wytycznymi KPO i Komisji Europejskiej w zakresie 

gospodarki odpadami z budownictwa. 

Zamierzeniem inwestora jest realizacja inwestycji o wysokiej jakoŜci Ŝrodowiskowej i energetycznej, przy 

jednoczesnym ograniczeniu wpğywu na klimat i otoczenie. 

Dokument stanowi r·wnieŨ materiağ pomocniczy dla Generalnego Wykonawcy oraz sğuŨb projektowych i nadzoru, 

zobowiŃzanych do realizacji zağoŨeŒ Ŝrodowiskowych w cağym cyklu Ũycia inwestycji. 

. 

 

 

 

 



 

2 
 

I 
SCENARIUSZ 

OCENY CYKLU ŨYCIA (LCA) BUDYNKU 
ZGODNIE Z PN-EN 15978 

 
 

1. WSTňP 

Projekt budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Nowym Mieŝcie nad Pilicń zostağ opracowany zgodnie z 

zasadŃ DNSH (Do No Significant Harm), co oznacza, Ũe jego realizacja nie powoduje znaczŃcych szk·d dla 

Ŝrodowiska. Budynek osiŃga roczny wskaŦnik zapotrzebowania na nieodnawialnŃ energiň pierwotnŃ (EP) na 

poziomie 51,62 kWh/mįŀrok, co mieŜci siň poniŨej dopuszczalnego limitu 52,00 kWh/mįŀrok. Tym samym projekt 

speğnia zar·wno wymagania krajowych przepis·w technicznych, jak i cele klimatyczne UE. 

Wysoka efektywnoŜĺ energetyczna zostağa osiŃgniňta dziňki racjonalnym rozwiŃzaniom projektowym, w tym: 

zastosowaniu niskotemperaturowego systemu ogrzewania wodnego zasilanego z powietrznych pomp 

ciepĠa, zastosowaniu nowoczesnego wňzğa mieszkaniowego oraz instalacji fotowoltaicznej o mocy 26,0 kWp, 

wspomagajŃcej pokrycie zapotrzebowania na energiň elektrycznŃ czňŜci wsp·lnych. Kluczowym elementem jest 

r·wnieŨ zastosowanie wysokiej klasy izolacji cieplnej przegr·d: 

¶ Ŝciany zewnŉtrzne: U = 0,15 W/mĮK 

¶ Dach (stropodach): U = 0,12 W/mĮK 

¶ Stolarka okienna: U = 0,90 W/mĮK 

Budynek o powierzchni uũytkowej caĠkowitej 3498,58 mį zostağ zaprojektowany dla 70 lokali mieszkalnych, w 

tym czterech przystosowanych dla os·b z niepeğnosprawnoŜciami. Projekt przewiduje peğne zagospodarowanie 

terenu, obejmujŃce drogi wewnňtrzne, chodniki, miejsca postojowe, plac zabaw, zieleŒ urzŃdzonŃ oraz pergolň 

ŜmietnikowŃ, z poszanowaniem lokalnych warunk·w Ŝrodowiskowych. W celu adaptacji do zmian klimatu 

zastosowano takŨe system retencji w·d opadowych oraz powierzchnie biologicznie czynne umoŨliwiajŃce infiltracjň 

w·d deszczowych. 

 

1.1. ModuĠy cyklu ũycia budynku zgodne z PN-EN 15978 

Norma PN-EN 15978 dzieli cykl Ũycia budynku na moduğy, kt·re obejmujŃ wszystkie etapy ï od produkcji 

materiağ·w budowlanych, przez budowň i uŨytkowanie, aŨ po rozbi·rkň i potencjalne korzyŜci poza granicami 

systemu. PoniŨej znajdujŃ siň moduğy, kt·re bňdŃ analizowane w scenariuszu: 

 

ModuĠ A: Etap produktu i budowy 

1. A1: Pozyskanie surowc·w 

2. A2: Transport surowc·w 

3. A3: Produkcja materiaĠ·w budowlanych 

4. A4: Transport na plac budowy 
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5. A5: Proces budowy 

ModuĠ B: Etap uũytkowania budynku 

1. B1: Uũytkowanie budynku 

2. B2: Konserwacja 

3. B3: Naprawy 

4. B4: Wymiana 

5. B5: Renowacja 

6. B6: Zuũycie energii operacyjnej 

7. B7: Zuũycie wody 

 

ModuĠ C: Koniec ũycia budynku 

1. C1: Demontaũ 

2. C2: Transport odpad·w 

3. C3: Przetwarzanie odpad·w 

4. C4: SkĠadowanie 

 

ModuĠ D: Korzyŝci poza granicami systemu 

1. D1: Odzysk materiaĠ·w i energii 

2. D2: Ponowne uũycie materiaĠ·w 

 

1.2. Granice systemu 

Analiza obejmuje: 

Å Konstrukcjŉ budynku, w tym: 

  ï fundamenty, 

  ï ŝciany noŝne z betonu i element·w murowych, 

  ï stropy ũelbetowe, 

  ï dach jako konstrukcjŉ ũelbetowń z warstwami wykoœczeniowymi i izolacyjnymi. 

Å Izolacje, w tym: 

  ï izolacje przeciwwilgociowe (folia budowlana, warstwy zabezpieczajŃce podposadzkowe), 

  ï izolacje przeciwwodne (papy termozgrzewalne), 

  ï izolacje termiczne: weğna mineralna oraz styropian. 

Å Stolarkŉ otworowń, obejmujŃcŃ: 

  ï okna i drzwi zewnŉtrzne wykonane z profili PCV i aluminium z przeszkleniami. 

Å Elementy murowe, w tym: 

  ï ŝciany dziaĠowe z bloczk·w lub pustak·w. 

Å Posadzki, obejmujŃce: 

  ï podkĠady cementowe, jastrychy, wylewki betonowe oraz podsypki z kruszyw. 
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MateriaĠy wbudowane: Uwzglňdniono wszystkie materiağy, kt·re odpowiadajŃ za co najmniej 95% masy budynku 

lub wpğywu Ŝrodowiskowego, zgodnie z zasadŃ reprezentatywnoŜci. 

 

Pominiŉcia i uproszczenia 

¶ Marginalne elementy: Elementy o niskim wpğywie Ŝrodowiskowym zostağy lub pominiňte, poniewaŨ ich 

udziağ w cağkowitym wpğywie nie przekracza 5%. 

¶ Instalacje: Nie uwzglňdniono element·w instalacji wod-kan, co, elektrycznej i teletechnicznej. 

¶ System Level(s): Przyjňto dane z przedmiaru rob·t 

Granice systemu zostağy okreŜlone w taki spos·b, aby analiza byğa zgodna z wymogami normatywnymi i pozwalağa 

na por·wnywanie wynik·w z innymi budynkami o podobnym charakterze. 

 

1.3. Podstawy prawne i normy 

Opracowanie scenariusza Ŝrodowiskowego budynku wielorodzinnego opiera siň na obowiŃzujŃcych normach, 

regulacjach i wytycznych Ŝrodowiskowych, kt·re majŃ na celu promowanie zr·wnowaŨonego budownictwa oraz 

realizacjň unijnych cel·w klimatycznych. PoniŨej przedstawiono podstawy prawne i normy, kt·re stanowiŃ 

fundament analizy. 

 

1.3.1. Podstawy prawne 

1. ROZPORZŃDZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) 2020/852 z dnia 18 czerwca 

2020 r. w sprawie ustanowienia ram uĠatwiajńcych zr·wnowaũone inwestycje, zmieniajńce 

rozporzńdzenie (UE) 2019/2088 

o Wprowadza ramy uğatwiajŃce zr·wnowaŨone inwestycje. 

o OkreŜla zasady kwalifikacji dziağalnoŜci gospodarczej jako zr·wnowaŨonej Ŝrodowiskowo, w tym 

zasadň DNSH (ĂDo No Significant Harmò ï ĂNie czyŒ znaczŃcej szkodyò). 

2. ROZPORZŃDZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) 2021/241 z dnia 12 lutego 2021 

r. ustanawiajńce Instrument na rzecz Odbudowy i Zwiŉkszania Odpornoŝci 

o Wymaga, aby inwestycje realizowane w ramach funduszy unijnych nie wyrzŃdzağy szkody celom 

Ŝrodowiskowym. 

3. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/1275 z dnia 24 kwietnia 2024 r. w sprawie 

charakterystyki energetycznej budynk·w (EPBD - Energy Performance of Buildings Directive): 

o OkreŜla minimalne wymagania dotyczŃce efektywnoŜci energetycznej budynk·w oraz cele w 

zakresie dekarbonizacji sektora budownictwa. 

4. Polskie przepisy budowlane: 

o Ustawa Prawo budowlane oraz rozporzŃdzenia dotyczŃce warunk·w technicznych, jakim 

powinny odpowiadaĺ budynki i ich usytuowanie (np. efektywnoŜĺ energetyczna, izolacyjnoŜĺ 

termiczna). 
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1.3.2. Normy miŉdzynarodowe i europejskie 

1. EN 15978 ð Ocena efektywnoŝci ŝrodowiskowej budynk·w: 

o Ustanawia ramy dla oceny Ŝrodowiskowej budynk·w w cağym cyklu Ũycia. 

o OkreŜla zasady podziağu cyklu Ũycia na moduğy (A, B, C, D) i definiuje wskaŦniki Ŝrodowiskowe, 

takie jak GWP, AP czy zuŨycie zasob·w. 

2. EN 15804 ð Deklaracje ŝrodowiskowe dla wyrob·w budowlanych: 

o Zapewnia standaryzacjň danych wejŜciowych dla analizy LCA (Life Cycle Assessment). 

o Stanowi podstawň do wykorzystania deklaracji EPD (Environmental Product Declaration). 

3. ISO 14040 i ISO 14044 ð Ocena cyklu ũycia (LCA): 

o Wyznacza ramy metodologiczne do analizy wpğywu produkt·w i proces·w na Ŝrodowisko. 

4. Metodyka Level(s): 

o Europejski system wskaŦnik·w Ŝrodowiskowych dla budynk·w. 

o Promuje przejrzystoŜĺ i standaryzacjň w raportowaniu wynik·w Ŝrodowiskowych. 

 

1.3.3. Cele ŝrodowiskowe Unii Europejskiej 

1. Europejski Zielony ğad (European Green Deal): 

o NeutralnoŜĺ klimatyczna UE do 2050 roku. 

o Redukcja emisji gaz·w cieplarnianych o 55% do 2030 roku. 

2. Zasada DNSH (Do No Significant Harm): 

o Wymaga, aby Ũadne dziağania w ramach inwestycji nie szkodziğy celom Ŝrodowiskowym 

okreŜlonym w art. 17 RozporzŃdzenia 2020/852, tj.: 

Á Ğagodzenie zmian klimatu, 

Á Adaptacja do zmian klimatu, 

Á Zr·wnowaŨone wykorzystanie zasob·w wodnych, 

Á Przeciwdziağanie zanieczyszczeniom, 

Á Gospodarka o obiegu zamkniňtym, 

Á Ochrona bior·ŨnorodnoŜci i ekosystem·w. 

 

1.3.4. Wytyczne i narzŉdzia pomocnicze 

1. EPD (Environmental Product Declarations): 

o Standaryzowane dane Ŝrodowiskowe dla materiağ·w budowlanych. 

2. Bazy danych ŝrodowiskowych: 

o EcoInvent, One Click LCA, itp., wykorzystywane do obliczeŒ wskaŦnik·w Ŝrodowiskowych. 

 

1.4. Charakterystyka budynku 

1.4.1. Podstawowe parametry budynku 

¶ Rodzaj budynku: mieszkalny wielorodzinny, Ŝredniowysoki. 
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¶ Liczba kondygnacji: 

 ï nadziemnych: 5 (parter + 4 piňtra), 

 ï podziemnych: 1. 

¶ Powierzchnia uũytkowa caĠkowita: 3498,58 mĮ 

¶ Powierzchnia uũytkowa mieszkaœ (PUM): 2906,42 mĮ 

¶ Powierzchnia zabudowy: 880,00 mĮ 

¶ Kubatura budynku: 14 048,00 mį 

¶ Wymiary budynku (na podstawie dokumentacji architektonicznej): 

 ï dğugoŜĺ: ok. 56,32 m 

 ï szerokoŜĺ: ok. 16,00 m 

 ï wysokoŜĺ cağkowita: ok. 16,28 m 

1.4.2. Funkcja budynku 

¶ Budynek mieszkalny wielorodzinny, zaprojektowany z 70 lokalami mieszkalnymi, w tym lokalami dostňp-

nymi dla os·b z niepeğnosprawnoŜciami. 

¶ Na kaŨdej kondygnacji nadziemnej zaprojektowano mieszkania, zr·Ũnicowane metraŨowo i funkcjonalnie. 

¶ Lokale majŃ powierzchniň uŨytkowŃ od 32,29 mį do 58,90 mį, w ukğadach 1-, 2- i 3-pokojowych. 

¶ 4 mieszkania na parterze przystosowane sŃ do potrzeb os·b z ograniczonŃ mobilnoŜciŃ. 

1.4.3. Konstrukcja i materiaĠy 

¶ Konstrukcja budynku: tradycyjna, w technologii prefabrykowanych element·w Ũelbetowych ï Ŝciany 

noŜne i stropy z prefabrykat·w. 

¶ Dach: pğaski stropodach wentylowany, pokryty papŃ termozgrzewalnŃ, z warstwŃ izolacji termicznej oraz 

przeciwwilgociowej, odwodnienie wewnňtrzne. 

¶ Ŝciany zewnŉtrzne i wewnŉtrzne: prefabrykowane Ũelbetowe z warstwŃ izolacji termicznej, 

speğniajŃce wymagania WT2021. 

 ï wsp·ğczynnik U dla Ŝcian zewnňtrznych: 0,15 W/mįK, 

 ï dla stropodachu: 0,12 W/mįK, 

 ï dla stolarki okiennej: 0,90 W/mįK. 

1.4.4. UkĠad komunikacyjny 

¶ Wejŝcia do budynku: od strony wschodniej i zachodniej, z poziomu terenu bez barier. 

¶ DostŉpnoŝĻ dla os·b z niepeĠnosprawnoŝciami: zapewniona na cağej trasie komunikacyjnej ï 

wszystkie wejŜcia w poziomie parteru bezprogowe. 

¶ Klatki schodowe: dwie niezaleŨne klatki ï kaŨda z wğasnym pionem komunikacyjnym. 

¶ Windy: 2 windy osobowe o odpowiednich gabarytach, przystosowane do przewozu os·b z 

niepeğnosprawnoŜciami oraz w·zk·w dzieciňcych. 

 

2. ZAğOŨENIA ANALIZY 
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2.1. Dane wejŝciowe 

Dane wejŜciowe do analizy scenariusza Ŝrodowiskowego zostağy oparte na dokumentacji projektowej oraz 

dostňpnych standardach i bazach danych Ŝrodowiskowych. StanowiŃ one podstawň do przeprowadzenia obliczeŒ 

wskaŦnik·w Ŝrodowiskowych dla budynku w cağym cyklu Ũycia. 

 

2.1.1. Ŧr·dĠa danych 

1. Dokumentacja projektowa budynku: 

o Opis architektoniczno-budowlany: Informacje o konstrukcji, materiağach, instalacjach oraz 

charakterystyce uŨytkowej budynku. 

o Rzuty kondygnacji i przekroje: Dokğadne wymiary, ukğad funkcjonalny oraz iloŜci materiağ·w 

wbudowanych. 

o Projektowana charakterystyka energetyczna: Dane dotyczŃce zapotrzebowania na energiň 

oraz rozwiŃzania zwiňkszajŃce efektywnoŜĺ energetycznŃ. 

o Plan zagospodarowania terenu (PZT): Informacje o infrastrukturze technicznej i otoczeniu 

budynku. 

2. Bazy danych ŝrodowiskowych: 

o EPD (Environmental Product Declarations): Dane Ŝrodowiskowe dla materiağ·w 

budowlanych, takich jak beton, stal, izolacje, etc. 

o Baza EcoInvent: Wsp·ğczynniki emisji i zuŨycia energii pierwotnej dla proces·w budowlanych i 

transportowych. 

o Baza One Click LCA: Dodatkowe dane do analizy cyklu Ũycia (LCA) dla komponent·w budynku. 

o https://www.itb.pl/itb-epds/: baza deklaracji Ŝrodowiskowych produktu ITB-EPD 

3. Normy i wytyczne: 

o EN 15978: Ocena Ŝrodowiskowa budynk·w w cağym cyklu Ũycia. 

o EN 15804: Deklaracje Ŝrodowiskowe dla wyrob·w budowlanych. 

o Level(s): WskaŦniki Ŝrodowiskowe dla budynk·w. 

 

2.1.2. Rodzaje danych 

1. MateriaĠy budowlane: 

o IloŜci materiağ·w wbudowanych (np. beton, stal, izolacje), okreŜlone na podstawie dokumentacji 

technicznej. 

o WğaŜciwoŜci materiağ·w (np. gňstoŜĺ, izolacyjnoŜĺ, ŨywotnoŜĺ), zgodne z kartami technicznymi 

producent·w, deklaracjami EPD lub przyjňte parametry referencyjne. 

2. Energia operacyjna: 

o Dane o zuŨyciu energii elektrycznej i cieplnej w fazie eksploatacji budynku, oparte na 

charakterystyce energetycznej. 

3. Transport: 

o Dystans transportu materiağ·w budowlanych (przyjňte wartoŜci normatywne lub szacunkowe). 

https://www.itb.pl/itb-epds/
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o środki transportu (np. ciňŨar·wki, samochody dostawcze) i ich emisje. 

4. Odpady: 

o IloŜĺ i rodzaje odpad·w generowanych w trakcie budowy, eksploatacji i rozbi·rki budynku. 

 

2.2. Zakres materiaĠ·w wbudowanych 

 

Kluczowe materiaĠy wbudowane i ich iloŝci 

Lp. Materiağ J.m. IloŜĺ 
Masa 

t 
Udziağ 

1 
Beton (konstrukcja, fundamenty, posadzki, kostka 
brukowa) 

mį 3 213,00  7 711,20  82,31% 

2 Stal (zbrojenie, kotwy, prňty, kŃtowniki, ruszty itd.) t 118,42  118,42  1,26% 

3 Elementy murowe (bloczek, cegğa, pustak) m3 1 264,11  884,88  9,44% 

4 Izolacje przeciwwilgociowe  mĮ 6 488,00  3,24  0,03% 

5 Izolacje przeciwwodne (papa) mĮ 6 004,00  57,04  0,61% 

6 Izolacje termiczne (styropian) mį 850,71  17,01  0,18% 

7 Stolarka otworowa mĮ 1 423,00  64,04  0,68% 

8 Zaprawy murarskie, kleje mį 94,51  170,12  1,82% 

9 ŧywice epoksydowe kg 2 400,00  2,40  0,03% 

10 Kruszywa, podsypki, piasek mį 187,95  338,31  3,61% 

11 Farby dm3 1 430,00  2,29  0,02% 

    9 368,95  100,00% 
 

 

 

 

 

2.3. Jednostka funkcjonalna 
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W analizie Ŝrodowiskowej budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Nowym MieŜcie nad PilicŃ jednostka 

funkcjonalna stanowi podstawň do przeliczenia wpğyw·w Ŝrodowiskowych (takich jak emisja gaz·w cieplarnianych, 

zuŨycie energii, wody, zasob·w naturalnych czy generowanie odpad·w) na ujednoliconŃ wartoŜĺ, umoŨliwiajŃcŃ 

por·wnania pomiňdzy r·Ũnymi projektami oraz ocenň ich efektywnoŜci Ŝrodowiskowej. 

W niniejszym opracowaniu jako jednostkň funkcjonalnŃ przyjňto caĠkowitń powierzchniŉ uũytkowń budynku 

(PUC) wynoszŃcŃ 3498,58 mį, zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ. Powierzchnia ta obejmuje wszystkie 

kondygnacje nadziemne, podziemnŃ, a takŨe czňŜĺ technicznŃ i komunikacyjnŃ na poziomie parteru, w tym 

mieszkania, korytarze, klatki schodowe, pomieszczenia techniczne oraz kom·rki lokatorskie. 

Uzasadnienie wyboru jednostki funkcjonalnej: 

¶ Zastosowanie cağkowitej powierzchni uŨytkowej jako jednostki funkcjonalnej pozwala objŃĺ analizŃ 

wszystkie elementy budynku, kt·re generujŃ wpğyw Ŝrodowiskowy ð niezaleŨnie od ich funkcji i lokalizacji. 

¶ Alternatywne podejŜcie, polegajŃce na przeliczeniu wynik·w na powierzchniň uŨytkowŃ mieszkaŒ (PUM 

= 2906,42 mį), prowadziğoby do arbitralnego i trudnego do zweryfikowania wyğŃczenia czňŜci wsp·lnych 

(windy, korytarze, piwnice techniczne, wňzğy cieplne), co mogğoby zafağszowaĺ koŒcowy wynik. 

¶ Wyb·r jednostki PUC zapewnia peğnŃ zgodnoŜĺ z zağoŨeniami metodyki Level(s) oraz zasadŃ ăDo No 

Significant Harmó (DNSH), kt·ra wymaga ujňcia cağoŜciowego wpğywu inwestycji ï bez pomijania 

istotnych element·w konstrukcyjnych, instalacyjnych lub funkcjonalnych. 

Dziňki takiemu podejŜciu uzyskane wskaŦniki (np. GWP ï globalny potencjağ ocieplenia, zuŨycie energii pierwotnej, 

iloŜĺ odpad·w budowlanych) odnoszŃ siň do peğnej funkcjonalnoŜci obiektu i mogŃ byĺ por·wnywane z wynikami 

dla innych projekt·w w spos·b sp·jny, obiektywny i reprezentatywny. 

 

2.4. Granice systemu (moduĠy A, B, C, D zgodnie z normń EN 15978) 

W analizie cyklu Ũycia budynku, granice systemu definiujŃ, kt·re etapy cyklu Ũycia budynku sŃ uwzglňdniane, a 

kt·re pomijane. Zgodnie z normŃ EN 15978 (Zr·wnowaŨona ocena efektywnoŜci Ŝrodowiskowej budynk·w ï 

Ocena cyklu Ũycia budynku), cykl Ũycia budynku dzieli siň na cztery gğ·wne moduğy: A, B, C, i D. 

 

Zakres analizy i granice systemu: 

W niniejszym opracowaniu uwzglňdniono peğny zakres moduĠ·w A, B, C, natomiast moduĠ D zostanie rozwaŨony 

tylko w kontekŜcie korzyŜci, jakie mogŃ wyniknŃĺ z recyklingu materiağ·w po zakoŒczeniu uŨytkowania budynku. 

¶ ModuĠ A obejmuje wszystkie etapy zwiŃzane z produkcjń, transportem i budowń, w tym produkcjň 

materiağ·w budowlanych, transport tych materiağ·w na plac budowy, oraz sam proces budowy (w tym 

montaŨ element·w konstrukcyjnych, fundament·w, strop·w, Ŝcian, instalacji itp.). 

¶ ModuĠ B koncentruje siň na eksploatacji budynku, obejmujŃc zuŨycie energii i wody w czasie 

uŨytkowania, konserwacjň i naprawy budynku, a takŨe generowanie odpad·w wynikajŃcych z dziağalnoŜci 

uŨytkownik·w budynku, takich jak odpady domowe czy zuŨycie materiağ·w w trakcie eksploatacji. 

¶ ModuĠ C odnosi siň do koœca ũycia budynku, w tym proces·w rozbi·rki, transportu odpad·w 

budowlanych, oraz ich przetwarzania (recyklingu, odzysku energii, skğadowania odpad·w). 
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¶ ModuĠ D bňdzie uwzglňdniağ korzyŝci zwińzane z recyklingiem materiaĠ·w i odzyskiem energii po 

zakoŒczeniu Ũycia budynku. Moduğ ten obejmuje wszystkie dziağania zwiŃzane z ponownym 

wykorzystaniem materiağ·w budowlanych, ich recyklingiem, oraz odzyskiem energii z materiağ·w, kt·re 

majŃ wartoŜĺ energetycznŃ po zakoŒczeniu eksploatacji budynku. 

W ten spos·b granice systemu w analizie obejmujŃ zar·wno produkcjŉ, eksploatacjŉ, jak i koniec ũycia 

budynku, natomiast moduĠ D zostağ uwzglňdniony w spos·b og·lny, jako korzyŜci Ŝrodowiskowe wynikajŃce z 

recyklingu i ponownego uŨycia materiağ·w. 

2.5. Wyjaŝnienie pominiŉĻ i uproszczeœ 

Podczas przeprowadzania analizy cyklu Ũycia budynku, niekt·re elementy mogŃ zostaĺ pominiňte lub uproszczone 

w celu skupienia siň na najistotniejszych aspektach, kt·re majŃ najwiňkszy wpğyw na Ŝrodowisko. Wyb·r element·w 

do pominiňcia lub uproszczenia jest zgodny z celami analizy i specyfikŃ projektu, a takŨe wynika z dostňpnych 

danych oraz przyjňtych zağoŨeŒ. 

Pominiŉcia: 

1. Przemiany biologiczne w glebie: 

o W tej analizie nie uwzglňdniono wpğywu na ũycie biologiczne gleby wynikajŃcego z budowy, 

poniewaŨ budynek znajduje siň na terenie, kt·ry nie wymaga istotnych zmian w ekosystemie. 

ZawňŨenie analizy do samego budynku i jego infrastruktury pozwala na dokğadniejsze obliczenia 

bez rozpraszania siň na zmiany Ŝrodowiskowe zwiŃzane z gruntem. 

2. Emisje zwińzane z pracami budowlanymi (A5): 

o Ze wzglňdu na brak szczeg·ğowych danych na temat dokğadnego procesu budowy (np. zuŨycie 

paliwa przez maszyny budowlane, energia uŨywana na placu budowy), emisje zwiŃzane z tym 

etapem zostağy uproszczone do standardowych wartoŜci, bazujŃcych na danych referencyjnych. 

3. Przemiany chemiczne materiaĠ·w: 

o Nie uwzglňdniono wpğywu chemicznych reakcji materiağ·w w trakcie uŨytkowania budynku, kt·re 

mogŃ wystŃpiĺ w wyniku zmiennych warunk·w Ŝrodowiskowych, takich jak temperatura czy 

wilgotnoŜĺ. ZağoŨono, Ũe materiağy pozostanŃ stabilne przez okres uŨytkowania budynku, co jest 

typowym uproszczeniem w takich analizach. 

 

Uproszczenia: 

1. Jednostka funkcjonalna: 

o Przyjňcie 1 mį powierzchni uũytkowej budynku jako jednostki funkcjonalnej to jedno z 

najczňŜciej stosowanych podejŜĺ w analizach Ŝrodowiskowych. Uğatwia por·wnanie wynik·w 

pomiňdzy r·Ũnymi projektami budynk·w, niezaleŨnie od ich funkcji i wielkoŜci. W por·wnaniu do 

alternatywnych jednostek ï takich jak np. kubatura budynku ï powierzchnia uŨytkowa lepiej 

odpowiada rzeczywistemu wykorzystaniu przestrzeni przez uŨytkownik·w. 
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2. Uproszczenie w zakresie materiaĠ·w: 

o W tej analizie uwzglňdniono tylko gğ·wne materiağy budowlane, kt·re majŃ istotny wpğyw na 

wyniki Ŝrodowiskowe, pomijajŃc mniej istotne materiağy, kt·rych wpğyw na emisje i zuŨycie 

zasob·w jest minimalny.  

3. Brak peĠnej szczeg·Ġowoŝci w analizie transportu: 

o Ze wzglňdu na brak szczeg·ğowych danych na temat transportu materiağ·w (np. odlegğoŜci, 

rodzaj transportu), przyjňto uŜrednione wartoŜci emisji COϜ zwiŃzane z transportem materiağ·w. 

Przy bardziej precyzyjnych danych, moŨliwe byğoby uwzglňdnienie bardziej szczeg·ğowego 

wpğywu transportu. 

 

Podsumowanie pominiŉĻ i uproszczeœ: 

Pomimo kilku uproszczeŒ i pominiňĺ, analiza zostağa przeprowadzona w spos·b, kt·ry pozwala na uzyskanie 

wiarygodnych i reprezentatywnych wynik·w dotyczŃcych wpğywu budynku na Ŝrodowisko. Pominiňcia dotyczŃ 

gğ·wnie mniej istotnych element·w, kt·re nie majŃ znaczŃcego wpğywu na wyniki, a uproszczenia pozwalajŃ na 

uproszczenie obliczeŒ, jednoczeŜnie zachowujŃc zgodnoŜĺ z normami i celami analizy. W przyszğoŜci, jeŜli 

dostňpne bňdŃ bardziej szczeg·ğowe dane, analiza moŨe zostaĺ rozszerzona o dodatkowe aspekty. 

 

3. OBLICZENIA WSKAŦNIKĎW ŜRODOWISKOWYCH 

 

3.1. Wskaŧniki ŝrodowiskowe objŉte analizń 

W ramach analizy cyklu Ũycia budynku, zidentyfikowano szereg wskaŧnik·w ŝrodowiskowych, kt·re pozwalajŃ 

na ocenň wpğywu budynku na Ŝrodowisko w r·Ũnych fazach jego istnienia (od produkcji materiağ·w, przez 

eksploatacjň, aŨ po koniec Ũycia budynku). WskaŦniki te sŃ kluczowe w ocenie zr·wnowaŨonego rozwoju budynku, 

pozwalajŃc na identyfikacjň obszar·w, w kt·rych moŨliwe sŃ oszczňdnoŜci zasob·w oraz redukcja emisji. 

Wskaŧniki ŝrodowiskowe objŉte analizń: 

1. GWP (Global Warming Potential) ð PotencjaĠ Ocieplenia Klimatu 

o Opis: GWP mierzy wpğyw dziağalnoŜci budowlanej na efekt cieplarniany, wyraŨony w jednostkach 

COϜ ekwiwalentnych. WskaŦnik ten umoŨliwia ocenň emisji gaz·w cieplarnianych zwiŃzanych z 

produkcjŃ materiağ·w, transportem, uŨytkowaniem oraz rozbi·rkŃ budynku. 

o Jednostka: kg COϜe (kilogramy dwutlenku wňgla ekwiwalentnego). 

o Zakres: Obliczenia obejmujŃ emisjň COϜ oraz innych gaz·w cieplarnianych (np. metan, 

podtlenek azotu), przeliczanŃ na r·wnowaŨnik COϜ. 

2. AP (Acidification Potential) ð PotencjaĠ Zakwaszenia 

o Opis: AP mierzy zdolnoŜĺ materiağ·w i dziağaŒ zwiŃzanych z cyklem Ũycia budynku do 

powodowania zakwaszenia gleby i w·d, co prowadzi do degradacji ekosystem·w. Potencjağ 

zakwaszenia jest szczeg·lnie istotny w kontekŜcie emisji tlenk·w siarki (SOϜ), tlenk·w azotu 

(NO) i amoniaku (NHϝ). 

o Jednostka: kg SOϜe (kilogramy ekwiwalentne tlenku siarki). 
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o Zakres: Obliczenia obejmujŃ emisje gaz·w zakwaszajŃcych powstajŃce w procesie produkcji 

materiağ·w budowlanych, transportu oraz uŨytkowania budynku. 

3. EP (Eutrophication Potential) ð PotencjaĠ Eutrofizacji 

o Opis: EP mierzy potencjağ dziağalnoŜci budowlanej do powodowania eutrofizacji ï wzrostu 

poziomu substancji odŨywczych (np. azot, fosfor), kt·re mogŃ prowadziĺ do nadmiernego 

rozwoju roŜlinnoŜci w wodach, zaburzajŃc r·wnowagň ekosystemu. 

o Jednostka: kg POϞe (kilogramy ekwiwalentne fosforanu). 

o Zakres: Obliczenia uwzglňdniajŃ emisjň substancji odŨywczych powstağych w wyniku produkcji 

materiağ·w, transportu i uŨytkowania budynku. 

4. Zuũycie energii pierwotnej 

o Opis: Mierzy iloŜĺ energii zuŨytej do produkcji materiağ·w budowlanych, transportu, montaŨu, 

eksploatacji oraz rozbi·rki budynku. ZuŨycie energii pierwotnej obejmuje zar·wno energiň 

elektrycznŃ, jak i paliwa kopalne (wňgiel, gaz, ropa). 

o Jednostka: MJ (megadŨule). 

o Zakres: Obliczenia uwzglňdniajŃ cağkowite zuŨycie energii w cyklu Ũycia budynku, w tym r·wnieŨ 

energiň uŨywanŃ podczas budowy, eksploatacji (np. ogrzewanie, chğodzenie, oŜwietlenie) oraz 

rozbi·rki. 

5. Zuũycie zasob·w naturalnych 

o Opis: WskaŦnik ten mierzy iloŜĺ zasob·w naturalnych (surowc·w mineralnych, metali, wody) 

wykorzystywanych w procesie produkcji materiağ·w, transportu i budowy, a takŨe w eksploatacji 

budynku. Uwzglňdnia zar·wno zasoby wykorzystywane bezpoŜrednio w budownictwie, jak i te 

zwiŃzane z produkcjŃ energii. 

o Jednostka: kg, mį (kilogramy, metry szeŜcienne). 

o Zakres: Obliczenia obejmujŃ zuŨycie surowc·w w cyklu Ũycia budynku, od produkcji materiağ·w, 

przez budowň, eksploatacjň, aŨ po rozbi·rkň i recykling. 

6. Zuũycie wody 

o Opis: Mierzy iloŜĺ wody zuŨywanej w r·Ũnych etapach Ũycia budynku ï poczŃwszy od produkcji 

materiağ·w, przez budowň, aŨ po uŨytkowanie budynku. Woda wykorzystywana jest do produkcji 

betonu, farb, klej·w, a takŨe w procesach chğodzenia i ogrzewania w trakcie eksploatacji 

budynku. 

o Jednostka: mį (metry szeŜcienne). 

o Zakres: Obliczenia obejmujŃ zuŨycie wody zar·wno w cyklu produkcyjnym (produkcja 

materiağ·w), jak i uŨytkowym (zuŨycie wody przez mieszkaŒc·w i systemy technologiczne 

budynku). 

7. Generowanie odpad·w 

o Opis: WskaŦnik ten mierzy iloŜĺ odpad·w generowanych w cyklu Ũycia budynku, zar·wno 

podczas produkcji materiağ·w, jak i podczas uŨytkowania budynku oraz rozbi·rki. W analizie 
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uwzglňdnia siň odpady budowlane, odpady zwiŃzane z uŨytkowaniem budynku (np. odpady 

komunalne) oraz odpady z rozbi·rki. 

o Jednostka: kg, t (kilogramy, tony). 

o Zakres: Obliczenia obejmujŃ odpady, kt·re powstajŃ na kaŨdym etapie cyklu Ũycia budynku, w 

tym odpady budowlane, odpady domowe i przemysğowe, a takŨe odpady z rozbi·rki. 

 

Te wskaŦniki stanowiŃ podstawň do obliczeŒ w analizie Ŝrodowiskowej i pozwalajŃ na ocenň wpğywu budynku na 

Ŝrodowisko w r·Ũnych jego aspektach. SŃ one niezbňdne do opracowania peğnej oceny cyklu Ũycia budynku i 

identyfikacji obszar·w, w kt·rych moŨliwe sŃ oszczňdnoŜci zasob·w i redukcja emisji. 

 

3.2. Wzory stosowane w analizie 

1. GWP (PotencjaĠ Ocieplenia Klimatu): 

GWP = Ɇ(M_i Ĭ GWP_i) 

¶ M_i ï masa materiağu lub energia zwiŃzana z danym etapem cyklu Ũycia (np. kg COϜ, kWh energii). 

¶ GWP_i ï wsp·ğczynnik globalnego ocieplenia dla danego materiağu (np. kg COϜe na kg materiağu). 

2. AP (PotencjaĠ Zakwaszenia): 

AP = Ɇ(M_i Ĭ AP_i) 

¶ M_i ï masa materiağu lub emisji gaz·w (np. tlenek siarki, tlenki azotu). 

¶ AP_i ï wsp·ğczynnik zakwaszenia dla danego materiağu lub gazu (np. kg SOϜe na kg materiağu). 

3. EP (PotencjaĠ Eutrofizacji): 

EP = Ɇ(M_i Ĭ EP_i) 

¶ M_i ï masa materiağu lub substancji odŨywczej (np. azot, fosfor). 

¶ EP_i ï wsp·ğczynnik eutrofizacji dla danego materiağu lub substancji. 

4. Zuũycie energii pierwotnej: 

ZuŨycie energii = Ɇ(E_i Ĭ EF_i) 

¶ E_i ï iloŜĺ zuŨytej energii (np. kWh). 

¶ EF_i ï wsp·ğczynnik emisji COϜ dla danego rodzaju energii (np. wňgiel, gaz, energia odnawialna). 

5. Zuũycie zasob·w naturalnych: 

ZuŨycie zasob·w = Ɇ(M_i Ĭ R_i) 

¶ M_i ï masa zuŨytych zasob·w (np. metale, surowce mineralne). 

¶ R_i ï wsp·ğczynnik zuŨycia zasobu dla danego materiağu (np. kg zasobu na kg materiağu). 

6. Zuũycie wody: 

ZuŨycie wody = Ɇ(M_i Ĭ W_i) 

¶ M_i ï iloŜĺ zuŨytej wody (np. woda uŨywana w procesach produkcji materiağ·w, do cel·w sanitarnych w 

budynku). 

¶ W_i ï wsp·ğczynnik zuŨycia wody dla danego etapu (np. l wody na kg materiağu, mį wody na jednostkň 

powierzchni). 

7. Generowanie odpad·w: 



 

14 
 

Generowanie odpad·w = Ɇ(M_i Ĭ W_i) 

¶ M_i ï iloŜĺ wygenerowanych odpad·w (np. odpady budowlane, odpady uŨytkowe). 

¶ W_i ï wsp·ğczynnik generowania odpad·w (kg odpad·w na kg materiağu, kg odpad·w na mĮ powierzchni). 

 

Metody przeliczania danych na jednostkŉ funkcjonalnń: 

Aby obliczyĺ wskaŦniki na jednostkň funkcjonalnŃ (np. na 1 mĮ powierzchni uŨytkowej), wyniki dla cağego budynku 

naleŨy podzieliĺ przez jego powierzchniň uŨytkowŃ: 

WskaŦnik na jednostkň = (WskaŦnik cağkowity) / (Powierzchnia uŨytkowa) 

 

4. OBLICZENIA 

4.1. Obliczenia wskaŧnik·w dla transportu materiaĠ·w 

Transport materiağ·w budowlanych stanowi istotny element wpğywu Ŝrodowiskowego budynku. W analizie cyklu 

Ũycia (LCA) uwzglňdniono trzy etapy transportu: 

ï transport materiağ·w na plac budowy (moduĠ A4), 

ï transport odpad·w budowlanych do utylizacji (moduĠ C2), 

ï transport materiağ·w do recyklingu lub ponownego wykorzystania (moduĠ D). 

Emisje COϜ obliczono w odniesieniu do masy budynku i Ŝrednich dystans·w transportowych, uwzglňdniajŃc 

zuŨycie paliwa oraz wsp·ğczynniki emisji spalin dla oleju napňdowego. 

ZaĠoũenia do obliczeœ: 

¶ Dystans transportu materiağ·w na budowň: 150 km 

¶ Dystans transportu odpad·w budowlanych: 100 km 

¶ Dystans transportu materiağ·w do recyklingu: 200 km 

¶ Masa budynku: 9 368,95 t 

¶ Masa odpad·w (C2): 4 684,48 t (50%) 

¶ Masa do recyklingu (D): 1 873,79 t (20%) 

¶ ZuŨycie paliwa ciňŨar·wek: 35 l/100 km 

¶ GňstoŜĺ oleju napňdowego: 0,84 kg/l 

¶ Wsp·ğczynnik emisji COϜ: 3,17 kg COϜ/kg ON 

 

Tabela. Emisje COϜ z transportu materiaĠ·w ð budynek w Nowym Mieŝcie 

ModuĠ 
Przejechany 

dystans (km) 

Zuũycie 

paliwa (l) 

Wskaŧnik (l 

ON/t) 

Emisja COϜ 

(kg) 

Wskaŧnik emisji 

(kg COϜe/t) 

A4 ï Transport na budowň         58 555,92  20 494,573  2,1875  54 572,9501                    5,8249     

C2 ï Transport odpad·w budowlanych         19 518,64  6 831,524  1,4583  18 190,9834                    3,8833     

D ï Transport materiağ·w do recyklingu         15 614,91  5 465,220  2,9167  14 552,7867                    7,7665     
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Dodatkowo obliczono przybliŨone wartoŜci Ŝrodowiskowe na podstawie baz danych Ecoinvent i One Click LCA, co 

pozwoliğo na przypisanie wskaŦnik·w wpğywu dla pozostağych kategorii oddziağywania (AP, EP, zuŨycie energii, 

zasob·w, wody, odpad·w). 

 

Tabela. Wskaŧniki ŝrodowiskowe transportu materiaĠ·w (na 1 tonŉ) 

Wskaŧnik ŝrodowiskowy A4 C2 D1 

GWP (kg COϜe / t) 5,82 3,88 7,77 

AP (kg SOϜe / t) 0,025 0,017 0,035 

EP (kg POϞe / t) 0,008 0,006 0,012 

ZuŨycie energii (kWh / t) 27,0 18,0 35,0 

ZuŨycie zasob·w (MJ / t) 460,0 310,0 590,0 

ZuŨycie wody (mį / t) 0,002 0,0015 0,003 

Odpady (kg / t) 0,02 0,015 0,03 

 

Transport generuje umiarkowany, lecz znaczńcy wpĠyw ŝrodowiskowy ð Ġńczna emisja COϜe we wszystkich 

moduĠach (A4, C2, D) wynosi ponad 87000 kg COϜe, co przy masie budynku przekraczajŃcej 9300 ton stanowi 

istotny wkğad w cağkowity Ŝlad wňglowy inwestycji. 

Najwiňksze jednostkowe obcińũenie ŝrodowiskowe pochodzi z moduĠu D (transport materiaĠ·w do 

recyklingu) ï co wynika z relatywnie dğugich tras przewozu oraz niũszej efektywnoŝci logistycznej w por·wnaniu 

z transportem pierwotnym (A4) i odpadami (C2). 
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4.2. Obliczenie wskaŧnik·w zuũycia energii i emisji (ModuĠy B6ðB7) 

Faza eksploatacyjna budynku, zgodnie z normŃ EN 15978 oraz systemem Level(s), obejmuje wpğyw Ŝrodowiskowy 

system·w operacyjnych (moduğ B6) oraz zuŨycie wody uŨytkowej (moduğ B7). W analizowanym przypadku budynek 

wyposaŨono w lokalnŃ kotğowniň gazowŃ jako podstawowe Ŧr·dğo ciepğa oraz instalacjň fotowoltaicznŃ (PV) o mocy 

26 kWp, kt·ra pokrywa czňŜĺ zapotrzebowania na energiň elektrycznŃ (autokonsumpcja), przyczyniajŃc siň do 

redukcji operacyjnej emisji COϜ. 

ZaĠoũenia do obliczeœ: 

Parametr WartoŝĻ 

Cağkowite zapotrzebowanie na energiň 217398,4 kWh/rok 

Produkcja energii z PV 24700,0 kWh/rok 

Skorygowane zapotrzebowanie koŒcowe 192698,4 kWh/rok 

Powierzchnia uŨytkowa budynku 3 498,58 mĮ 

Masa budynku 9368,95 t 

EmisyjnoŜĺ energii z gazu ziemnego 0,202 kg COϜ/kWh 

 

ModuĠ B6 ð Zuũycie energii koœcowej: 

¶ Zuũycie energii koœcowej (na tonŉ budynku): 

192698,4 kWh õ 9368,95 t = 20,57 kWh/t/rok 

¶ Emisja COϜ z energii koœcowej: 

20,57 kWh/t Ĭ 0,202 kg COϜ/kWh = 4,16 kg COϜe/t/rok 

Dla por·wnania ï wartoŜĺ emisji bez instalacji PV wynosiğaby: 

217398,4 kWh ö 9368,95 t = 23,21 kWh/t/rok 

23,21 kWh/t ĭ 0,202 kg COϜ/kWh = 4,69 kg COϜe/t/rok 

 

Redukcja emisji dziŉki instalacji PV: 

Zastosowanie instalacji fotowoltaicznej pozwoliğo na ograniczenie emisji COϜ operacyjnej o: 

4,69 ð 4,16 = 0,53 kg COϜe/t/rok, 

co stanowi redukcjŉ o 11,3% wzglňdem scenariusza referencyjnego bez Ŧr·değ odnawialnych. 

 

ModuĠ B7 ð Zuũycie wody uũytkowej: 

Zgodnie z metodykŃ Level(s), przyjmuje siň roczne zuŨycie wody uŨytkowej na poziomie 0,9 mį/mĮ powierzchni 

uŨytkowej: 

¶ CaĠkowite zuũycie wody: 

0,9 mį/mĮ Ĭ 4059,67 mĮ = 3653,70 mİ/rok 

¶ Zuũycie wody na tonŉ budynku: 

3653,70 mį õ 9368,95 t = 0,39 mİ/t/rok 
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Podsumowanie ð eksploatacyjne wskaŧniki ŝrodowiskowe: 

Wskaŧnik WartoŝĻ Jednostka 

ZuŨycie energii koŒcowej 20,57 kWh/t/rok 

Emisja COϜ operacyjna 4,16 kg COϜe/t/rok 

ZuŨycie wody cağkowite 3653,70 mį/rok 

ZuŨycie wody na jednostkň 0,39 mį/t/rok 

Redukcja emisji dziŉki PV 11,3% (wzglňdem bazowej) 

 

W fazie uŨytkowania budynek charakteryzuje siň umiarkowanym, ale istotnym wpğywem Ŝrodowiskowym 

zwiŃzanym ze zuŨyciem energii i wody. Dziňki zastosowaniu instalacji fotowoltaicznej o mocy 26 kWp udağo siň 

ograniczyĺ emisjň operacyjnŃ COϜ o ponad 11%, co stanowi zauwaŨalny efekt redukcyjny i potwierdza zasadnoŜĺ 

integracji Ŧr·değ odnawialnych w projektach budownictwa mieszkaniowego. 

System ogrzewania oparty o lokalnŃ kotğowniň gazowŃ zapewnia stabilnoŜĺ i przewidywalnoŜĺ eksploatacji, przy 

jednoczesnym utrzymaniu emisji na umiarkowanym poziomie. Budynek nie wykorzystuje pomp ciepğa, jednak 

kompensuje czňŜĺ zuŨycia energii elektrycznej poprzez autokonsumpcjň energii z PV. 

Zastosowane rozwiŃzania techniczne oraz uzyskane wskaŦniki (m.in. 4,16 kg COϜe/t/rok emisji operacyjnej) 

potwierdzajŃ zgodnoŜĺ inwestycji z zasadŃ DNSH i stanowiŃ solidnŃ podstawň do dalszej poprawy efektywnoŜci 

Ŝrodowiskowej budynk·w w przyszğoŜci. 
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4.3. Wskaŧniki ŝrodowiskowe dla fazy uũytkowania budynku (ModuĠy B1ðB5) 

Zgodnie z metodykŃ oceny cyklu Ũycia budynku (Life Cycle Assessment ï LCA), faza uŨytkowania materiağ·w 

budowlanych obejmuje wpğywy Ŝrodowiskowe zwiŃzane z konserwacjŃ, naprawami, wymianŃ i modernizacjŃ 

element·w budowlanych. W analizie przyjňto, Ũe wpğywy Ŝrodowiskowe w tej fazie wynikajŃ gğ·wnie z materiağ·w, 

kt·re w trakcie eksploatacji ulegajŃ zuŨyciu i sŃ czňŜciowo lub cağkowicie odnawiane. 

Zakres uwzglŉdnionych proces·w: 

Å B1 ï emisje podczas uŨytkowania materiağ·w (np. lotne zwiŃzki organiczne ï LZO z farb, klej·w, izolacji), 

Å B2 ï czynnoŜci konserwacyjne (np. malowanie, zabezpieczenia powierzchni), 

Å B3 ï naprawy uszkodzonych element·w (np. drobne prace stolarskie, naprawy elewacji), 

Å B4 ï wymiany zuŨytych element·w (np. okien, drzwi, warstw podğogowych, izolacji), 

Å B5 ï modernizacje i ulepszenia (np. termomodernizacja, wymiana system·w technicznych). 

 

Wskaŧniki ŝrodowiskowe dla moduĠ·w B1ðB5  

Lp. Wskaŧnik WartoŝĻ Jednostka Ŧr·dĠo 

1 GWP ï potencjağ globalnego ocieplenia 3,00 kg COϜe / t EPD, One Click LCA, Ecoinvent 

2 AP ï potencjağ zakwaszenia Ŝrodowiska 0,017 kg SOϜe / t Baza Ecoinvent 3.8 

3 EP ï potencjağ eutrofizacji 0,007 kg POϞe / t LCA budynk·w mieszkaniowych 

4 ZuŨycie energii pierwotnej 36,00 kWh / t średnie dane EPD i baz referencyjnych 

5 ZuŨycie zasob·w nieodnawialnych (energia) 193,00 MJ / t EN 15804, Ecoinvent, EPD 

6 ZuŨycie wody 0,017 mį / t Level(s), EPD 

7 Generowanie odpad·w 1,00 kg / t LCA typowych komponent·w budowlanych 

 

ZaĠoũenia do oceny wpĠywu: 

WskaŦniki Ŝrodowiskowe odnoszŃ siň nie do cağkowitej masy konstrukcji, lecz wyğŃcznie do tej czňŜci materiağ·w, 

kt·re w trakcie 60-letniego cyklu ũycia ulegajŃ odnowieniu lub wymianie. Dla budynk·w o konstrukcji 

ũelbetowej i ŝcianach murowanych, jak w Nowym MieŜcie nad PilicŃ, przyjmuje siň, Ũe ten udziağ stanowi ok. 

3% masy caĠkowitej. 

¶ Masa caĠkowita budynku: 9368,95 t 

¶ UdziaĠ komponent·w odnawianych: 3% 

¶ Masa komponent·w odnawianych: 

9368,95 t Ĭ 3% = 281,07 t 
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4.4. Obliczenia wpĠywu ŝrodowiskowego etapu budowy (ModuĠ A5) 

Moduğ A5 obejmuje wpğywy Ŝrodowiskowe zwiŃzane z wykonawstwem obiektu budowlanego ï czyli z procesami 

budowy, montaŨu, wykoŒczenia oraz transportu wewnňtrznego na placu budowy. Zgodnie z normŃ PN-EN 15978 

oraz metodykŃ Level(s), w analizie LCA dla inwestycji w Nowym MieŜcie nad PilicŃ uwzglňdniono nastňpujŃce 

elementy: 

¶ straty materiaĠowe powstağe w wyniku bğňd·w montaŨowych i docinek materiağowych, 

¶ zuũycie energii elektrycznej na potrzeby placu budowy (np. oŜwietlenie, betoniarki, elektronarzňdzia), 

¶ zuũycie oleju napŉdowego przez maszyny budowlane (koparki, dŦwigi, zagňszczarki, podnoŜniki), 

¶ odpady wytworzone podczas prac budowlanych. 

 

ZaĠoũenia przyjŉte dla budynku w Nowym Mieŝcie nad Pilicń: 

Element WartoŝĻ Jednostka 

Masa cağkowita budynku 9368,95 t 

Przeciňtny poziom strat materiağowych 2,5% (~234,22 t odpadu) 

ZuŨycie energii elektrycznej 29400,00 kWh 

ZuŨycie oleju napňdowego 14750,00 litr·w 

Emisja COϜ z paliwa (3,17 kg/l) 46707,5 kg COϜe 

 

Wskaŧniki ŝrodowiskowe moduĠu A5 (na 1 tonŉ materiaĠu): 

Wskaŧnik WartoŝĻ Jednostka Uwagi 

GWP ï potencjağ globalnego ocieplenia 5,28 kg COϜe / t Energia + paliwo + straty materiağowe 
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Wskaŧnik WartoŝĻ Jednostka Uwagi 

AP ï potencjağ zakwaszenia 0,03 kg SOϜe / t Emisje z ON i transportu na placu budowy 

EP ï potencjağ eutrofizacji 0,015 kg POϞe / t Ubytki i straty materiağowe 

ZuŨycie energii 3,96 kWh / t średnie zuŨycie w przeliczeniu na masň 

ZuŨycie zasob·w 120,00 MJ / t Energia pierwotna, paliwa, Ŝrodki pomocnicze 

ZuŨycie wody 0,06 mį / t Woda do zapraw, czyszczenia, betonowania 

Generowanie odpad·w 25,00 kg / t Straty i ubytki materiağowe 

 

 

Mimo Ũe etap budowy trwa relatywnie kr·tko w por·wnaniu do cağego cyklu Ũycia budynku, jego wpğyw 

Ŝrodowiskowy bywa istotny z punktu widzenia emisji operacyjnych i iloŜci odpad·w. W analizowanej inwestycji: 

¶ Straty materiaĠowe oszacowano na 234,22 t, co odpowiada 2,5% masy cağkowitej budynku, 

¶ Zuũycie energii i paliwa przekğada siň na emisjň operacyjnŃ na poziomie 5,28 kg COϜe na kaũdń tonŉ 

masy budynku, 

¶ ĞŃczna emisja GWP z etapu budowy wynosi: 

9368,95 t Ĭ 5,28 kg COϜe/t = 49464,07 kg COϜe, czyli ok. 49,46 t COϜe. 

WskaŦniki te sŃ w peğni zgodne z zağoŨeniami normy EN 15978 i stanowiŃ nieodzowny skğadnik peğnego bilansu 

Ŝrodowiskowego inwestycji. Moduğ A5 powinien byĺ zawsze uwzglňdniany w zestawieniach LCA jako wpğyw 

jednorazowy, ale znaczŃcy ï szczeg·lnie przy analizie emisji skumulowanych. 
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4.5. Obliczenia dla demontaũu i przetworzenia materiaĠ·w (ModuĠy C1 i C3) 

Moduğy C1 i C3 w analizie cyklu Ũycia budynku (LCA) odnoszŃ siň do koŒcowego etapu eksploatacji obiektu ï czyli 

jego rozbi·rki oraz wstňpnego przetworzenia odpad·w budowlanych. W ramach tej fazy uwzglňdnia siň zuŨycie 

paliwa i energii, emisje z urzŃdzeŒ ciňŨkich oraz procesy przygotowujŃce poszczeg·lne frakcje do odzysku lub 

skğadowania. 

Zakres i podziaĠ proces·w wedĠug normy EN 15978: 

¶ ModuĠ C1: obejmuje procesy mechanicznej rozbi·rki konstrukcji (np. ciňcie stali, kruszenie betonu), 

zuŨycie sprzňtu budowlanego i emisje z paliwa. 

¶ ModuĠ C3: obejmuje przetwarzanie odpad·w ï sortowanie, rozdrabnianie, czyszczenie, przygotowanie 

materiağ·w do recyklingu lub skğadowania. 

 

ZaĠoũenia dla budynku w Nowym Mieŝcie nad Pilicń: 

Parametr WartoŝĻ Uwagi 

Masa cağkowita budynku 9368,95 t Zgodnie z dokumentacjŃ materiağowŃ 

Zakres rozbi·rki mechanicznej 100% Dotyczy cağej konstrukcji 

ZuŨycie paliwa na rozbi·rkň (C1) 0,5 l/t średnia wartoŜĺ wg baz LCA 

Emisja COϜ z ON 2,66 kg COϜe/l (0,84 kg ON/l Ĭ 3,17 kg COϜe/kg) 

Energia potrzebna do przetwarzania (C3) 2,5 MJ/t Gğ·wnie sortowanie i kruszenie 

Zakres materiağ·w podlegajŃcych przetworzeniu (C3) 60% masy Beton, stal, ceramika, drewno 

 

Wskaŧniki ŝrodowiskowe (na 1 tonŉ materiaĠu): 

Wskaŧnik C1 C3 Jednostka 

GWP ï globalne ocieplenie 1,33 0,25 kg COϜe/t 

AP ï zakwaszenie 0,004 0,002 kg SOϜe/t 

EP ï eutrofizacja 0,002 0,001 kg POϞe/t 

ZuŨycie energii 0,55 0,70 kWh/t 

ZuŨycie zasob·w 10,00 12,50 MJ/t 

ZuŨycie wody 0,01 0,01 mį/t 

Generowanie odpad·w 0,00 1,50 kg/t 

 

Obliczenia Ġńcznych emisji COϜ dla inwestycji: 

¶ ModuĠ C1 (rozbi·rka): 

1,33 kg COϜe/t Ĭ 9368,95 t = 12462,71 kg COϜe 
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¶ ModuĠ C3 (przetwarzanie 60% masy): 

0,25 kg COϜe/t Ĭ (9368,95 t Ĭ 60%) = 0,25 Ĭ 5621,37 t = 1405,34 kg COϜe 

¶ RAZEM C1 + C3: 

13868,05 kg COϜe = 13,87 t COϜe 

 

Moduğy C1 i C3 odpowiadajŃ ğŃcznie za 13,87 t COϜe emisji w cağym cyklu Ũycia budynku, co stanowi ok. 1ð2% 

caĠkowitego ŝladu wŉglowego inwestycji. Choĺ ich wpğyw jest relatywnie niewielki, sŃ to nieuniknione procesy 

koŒcowe i powinny byĺ ujňte w peğnym bilansie Ŝrodowiskowym. W szczeg·lnoŜci: 

¶ C1: Emisje pochodzŃ z pracy ciňŨkich maszyn uŨywanych do rozbi·rki (koparki, mğoty, noŨyce, kruszarki), 

¶ C3: Dotyczy materiağ·w poddanych obr·bce ï gğ·wnie beton, stal i drewno, kt·rych przetwarzanie wiŃŨe 

siň z dodatkowymi nakğadami energii i emisjŃ, 

¶ WskaŦniki przyjňte do analizy oparte sŃ na bazach Ecoinvent 3.8 oraz danych typowych dla sektora 

budownictwa Ũelbetowego. 

 

 

 

4.6. Obliczenia dla unieszkodliwiania odpad·w budowlanych (ModuĠ C4) 

Moduğ C4 obejmuje koŒcowy etap cyklu Ũycia materiağ·w, kt·re po rozbi·rce budynku nie nadajŃ siň do recyklingu 

ani odzysku i muszŃ zostaĺ unieszkodliwione poprzez skğadowanie lub spalanie. Zgodnie z normŃ EN 15978 oraz 

metodologiŃ Level(s) i LCA, emisje zwiŃzane z tymi procesami naleŨy ujŃĺ osobno, niezaleŨnie od odzysk·w 

przypisanych do moduğu D1. 
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ZaĠoũenia do obliczeœ  

Parametr WartoŝĻ Uwagi 

Masa cağkowita budynku 9368,95 t Zgodnie z analizŃ materiağowŃ 

Masa odpad·w og·ğem (50% masy) 4684,48 t Analogicznie do danych moduğu C2 

Masa przeznaczona do recyklingu (D1) 1873,79 t ~20% ï beton, cegğa, stal, drewno 

Masa kierowana do unieszkodliwienia 2810,69 t ~30% ï frakcje niepodlegajŃce odzyskowi 

DominujŃce frakcje C4 papa, styropian, kleje, Ũywice, PVC, MDF  

Metoda unieszkodliwiania skğadowanie i spalanie Scenariusz typowy dla UE i danych PZOB 

EmisyjnoŜĺ COϜ 5,00 kg COϜe/t Zgodnie z One Click LCA i Ecoinvent 

ZuŨycie energii 1,20 kWh/t 
Praca instalacji i koŒcowych proces·w 

unieszkodliwiania 

ZuŨycie zasob·w 80 MJ/t Paliwa, Ŝrodki pomocnicze, transport 

 

Wskaŧniki ŝrodowiskowe ð ModuĠ C4 (na 1 tonŉ odpadu): 

Wskaŧnik WartoŝĻ Jednostka Uwagi 

GWP ï globalne ocieplenie 5,00 kg COϜe / t Emisje spalania i rozkğadu 

AP ï zakwaszenie 0,020 kg SOϜe / t Emisje z proces·w spalania 

EP ï eutrofizacja 0,010 kg POϞe / t Odcieki i infiltracja 

ZuŨycie energii 1,20 kWh / t Praca instalacji koŒcowych 

ZuŨycie zasob·w 80,00 MJ / t Gğ·wnie paliwa i chemikalia 

ZuŨycie wody 0,03 mį / t Oczyszczanie i odpylanie 

Odpady wt·rne 20,00 kg / t Popioğy, osady, pozostağoŜci z unieszkodl. 

 

Obliczenia Ġńcznej emisji COϜ ð ModuĠ C4: 

¶ Masa frakcji nieprzetwarzalnych: 2810,69 t 

¶ Wskaŧnik GWP: 5,00 kg COϜe/t 

¶ ğńczna emisja COϜ: 

2810,69 ĭ 5,00 = 14053,45 kg COϜe å 14,05 t COϜe 

 

W analizowanym przypadku ok. 30% caĠkowitej masy budynku stanowiŃ frakcje budowlane, kt·re nie nadajŃ siň 

do odzysku i trafiajŃ do skğadowisk lub spalarni. SŃ to gğ·wnie: 

¶ zabrudzone materiağy izolacyjne (weğna mineralna, styropian z zaprawŃ), 

¶ papa i lepiki, 
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¶ kleje, farby, Ũywice, 

¶ komponenty kompozytowe (PVC, MDF, laminaty). 

Mimo Ũe jednostkowe wskaŦniki Ŝrodowiskowe w module C4 sŃ niŨsze niŨ dla etap·w produkcji (A1ïA3), to ğŃczna 

emisja 14,05 t COϜe stanowi zauwaŨalny udziağ w cağkowitym Ŝladzie wňglowym obiektu. 

 

Moũliwoŝci ograniczenia wpĠywu C4: 

¶ projektowanie z wykorzystaniem materiağ·w jednorodnych i moŨliwych do separacji (np. drewno, stal), 

¶ unikanie materiağ·w kompozytowych i agresywnych chemicznie (kleje, spienione izolacje, PVC), 

¶ stosowanie rozwiŃzaŒ typu Design for Disassembly (projektowanie do ğatwego demontaŨu), 

¶ wczesna edukacja wykonawc·w w zakresie czystego demontaŨu i segregacji odpad·w. 

 

 

 

4.7. Obliczenia potencjalnych korzyŝci ŝrodowiskowych z odzysku materiaĠ·w budowlanych (ModuĠ D1) 

Moduğ D1 prezentuje potencjalne, pozaustrojowe korzyŝci ŝrodowiskowe wynikajŃce z zastosowania 

materiağ·w odzyskanych po rozbi·rce budynku jako substytut·w materiağ·w pierwotnych w kolejnych cyklach Ũycia 

produkt·w. Obejmuje on efekt tzw. substytucji materiaĠowej ï czyli oszczňdnoŜci emisji COϜ, energii i zasob·w, 

kt·re nie muszŃ byĺ ponownie zuŨyte dziňki ponownemu wykorzystaniu np. kruszyw betonowych, stali zbrojeniowej 

czy drewna konstrukcyjnego. 

Dane oparto na parametrach projektowych oraz wartoŜciach referencyjnych z baz danych One Click LCA i 

Ecoinvent. 
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ZaĠoũenia do obliczeœ  

Parametr WartoŝĻ Uwagi 

Masa cağkowita budynku 9368,95 t Zgodnie z analizŃ materiağowŃ 

Odpady og·ğem (moduğ C2) 4684,48 t Przyjňto 50% masy 

Materiağy do odzysku i recyklingu (moduğ D1) 1873,79 t Stanowi 20% cağkowitej masy budynku 

Poziom substytucji materiağ·w pierwotnych 80% Oznacza wysokŃ jakoŜĺ odzyskanego surowca 

Unikniňta emisja COϜ 9,66 kg COϜe/t Efekt recyklingu betonu, stali, ceramiki, drewna 

Unikniona energia pierwotna 26,40 kWh/t OszczňdnoŜĺ energii na produkcji materiağ·w pierwotnych 

Unikniňte zuŨycie zasob·w 220,00 MJ/t Przede wszystkim surowce energetyczne i mineralne 

 

Wskaŧniki ŝrodowiskowe ð ModuĠ D1 (na 1 tonŉ odzyskanego materiaĠu): 

Wskaŧnik WartoŝĻ Jednostka Uwagi 

GWP ï unikniňte emisje ï9,66 kg COϜe / t Gğ·wna korzyŜĺ Ŝrodowiskowa 

AP ï zakwaszenie ï0,045 kg SOϜe / t Efekt rezygnacji z produkcji pierwotnej 

EP ï eutrofizacja ï0,020 kg POϞe / t Zmniejszenie emisji biogennych 

ZuŨycie energii ï26,40 kWh / t Energia zaoszczňdzona przez wykorzystanie surowc·w wt·rnych 

ZuŨycie zasob·w ï220,00 MJ / t Mniejsze zuŨycie surowc·w nieodnawialnych 

ZuŨycie wody ï0,05 mį / t OszczňdnoŜci procesowe 

Redukcja masy odpad·w koŒcowych ï50,00 kg / t Mniej materiağ·w trafia do skğadowania (C4) 

 

Obliczenia Ġńcznych korzyŝci dla budynku w Nowym Mieŝcie: 

Wskaŧnik Obliczenie Wynik 

GWP ï COϜe ï9,66 Ĭ 1873,79 t ï18090,79 kg COϜe 

Energia ï26,40 Ĭ 1873,79 t ï49434,06 kWh 

ZuŨycie zasob·w ï220,00 Ĭ 1873,79 t ï412233,80 MJ 

 

Dziňki odzyskowi i recyklingowi okoğo 1873,79 ton materiağ·w budowlanych (gğ·wnie beton, cegğa, stal i drewno) 

uzyskano potencjalne korzyŜci Ŝrodowiskowe, kt·re obejmujŃ: 

¶ unikniŉtń emisjŉ gaz·w cieplarnianych na poziomie ~18,09 t COϜe, 

¶ oszczŉdnoŝĻ energii pierwotnej w wysokoŝci ~49,43 MWh, 

¶ redukcjŉ zuũycia zasob·w nieodnawialnych o ponad 412 GJ. 
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WartoŜci te sŃ ujmowane z minusem w bilansie Ŝrodowiskowym (LCA), jako moduĠ kompensacyjny r·wnowaŨŃcy 

czňŜĺ emisji i wpğyw·w Ŝrodowiskowych generowanych w moduğach A, B i C. 

 

 

4.8. Zestawienie wskaŧnik·w ŝrodowiskowych dla analizowanego budynku (EPD skonsolidowane) 

PoniŨsze zestawienie przedstawia peğny bilans wpğywu Ŝrodowiskowego analizowanego budynku mieszkalnego 

wielorodzinnego Nowym MieŜcie. Dane zostağy przeliczone w odniesieniu do 1 tony caĠkowitej masy budynku, 

wynoszŃcej 9 368,95 t. WskaŦniki Ŝrodowiskowe opracowano na podstawie peğnej analizy cyklu Ũycia (Life Cycle 

Assessment ï LCA), zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 15978, metodykŃ systemu Level(s) oraz zasadŃ Do 

No Significant Harm (DNSH). 

 

Skonsolidowane wskaŧniki ŝrodowiskowe ð budynek (1 t materiaĠu) 

  A4 A5 B1-B5 B6-B7 C1 C2 C3 C4 D1 

GWP (kg COϜe / t) 5,820  5,280  3,000  3,630  1,330  3,880  0,250  5,000  -9,660  

AP (kg SOϜe / t) 0,025  0,030  0,017  0,000  0,004  0,017  0,002  0,020  -0,045  

EP (kg POϞe / t) 0,008  0,015  0,007  0,000  0,002  0,006  0,001  0,010  -0,020  

Zuũycie energii (kWh / t) 27,000  3,960  36,000  17,930  0,550  18,000  0,700  1,200  -26,400  

Zuũycie zasob·w (MJ / t) 460,000  120,000  193,000  0,000  10,000  310,000  12,500  80,000  -220,000  

Zuũycie wody (mį / t) 0,002  0,060  0,017  0,390  0,010  0,002  0,010  0,030  -0,050  

Odpady (kg / t) 0,020  25,000  1,000  0,000  0,000  0,015  1,500  20,000  -50,000  
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Uwagi i interpretacja: 

¶ Etap transportu (A4) i budowy (A5) stanowiŃ zauwaŨalny, ale niewielki udziağ w bilansie 

Ŝrodowiskowym. 

¶ Faza uũytkowania (B1ðB7) generuje istotny wpğyw ï gğ·wnie ze wzglňdu na zuŨycie energii elektrycznej 

(B6), konserwacje (B2ïB5) i zuŨycie wody (B7). 

¶ Etap koœca ũycia (C1ðC4) wiŃŨe siň z emisjami z demontaŨu, utylizacji oraz zuŨyciem energii do 

przetwarzania odpad·w. 

¶ ModuĠ D1 pokazuje istotne korzyŝci ŝrodowiskowe z odzysku materiaĠ·w ï zwğaszcza w kategoriach 

GWP (ï9,66 kg COϜe/t), zuŨycia energii oraz ograniczenia odpad·w koŒcowych. 

PodsumowujŃc, zastosowanie materiağ·w z wysokim potencjağem recyklingu, projektowanie Ădla demontaŨuò i 

unikanie materiağ·w trudnych do rozdzielenia mogŃ realnie ograniczyĺ wpğyw Ŝrodowiskowy budynku nawet o 

kilkanaŜcie procent, co jest szczeg·lnie istotne w Ŝwietle wymagaŒ taksonomii UE i wskaŦnik·w Level(s). 

 

4.9. Wyniki obliczeœ. 

 

  A1-A3 A4 A5 B1-B5 B6-B7 C1 C2 C3 C4 D1 

GWP (kg COϜe / t) 1 894 959,83  118 528,15  93 315,13  73 723,68  34 009,28  33 499,37  57 390,18  44 419,57  88 922,07  -208 970,49  

AP (kg SOϜe / t) 2 101,49  311,57  335,58  213,79  0,00  69,16  190,95  73,25  241,89  -553,46  

EP (kg POϞe / t) 826,26  101,92  167,36  92,41  0,00  27,73  74,05  27,35  120,52  -241,17  

Zuũycie energii (kWh / t) 2 927 798,22  353 554,00  104 752,55  406 703,39  167 985,23  38 978,68  202 466,82  73 324,91  78 009,38  -417 353,90  

Zuũycie zasob·w (MJ / t) 58 999 547,49  6 334 113,90  2 482 721,08  3 184 351,78  0,00  768 488,77  3 579 173,13  1 457 861,69  2 090 265,67  -5 550 198,78  

Zuũycie wody (mį / t) 2 979,69  124,23  635,42  232,55  3 653,89  134,75  55,12  166,97  354,35  -647,22  

Odpady (kg / t) 23 571,96  1 012,41  234 803,21  10 036,95  0,00  334,00  474,54  14 632,94  187 958,47  -470 028,92  

Masa budynku 9 368,95 t  

Powierzchnia uũytkowa 3 498,58 m2  

 

5. INTERPRETACJA WYNIKĎW 

ModuĠ A1ðA3 ð Produkcja materiaĠ·w budowlanych 

To etap o najwiŉkszym wpĠywie ŝrodowiskowym w cağym cyklu Ũycia budynku: 

Å GWP: 1894959,83 kg COϜe 

Å AP: 2101,49 kg SOϜe 

Å EP: 826,26 kg POϞe 

Å ZuŨycie energii: 2927798,22 kWh 

Å ZuŨycie zasob·w: 58999547,49 MJ 

Å ZuŨycie wody: 2979,69 mİ 

Å Odpady: 23571,96 kg 

Kluczowe Ŧr·dğa emisji: Ũelbet, beton konstrukcyjny, stal zbrojeniowa. 

MoŨliwoŜci redukcji: lokalni dostawcy, materiağy z EPD, udziağ recyklat·w. 
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ModuĠ A4 ð Transport materiaĠ·w 

Å GWP: 118528,15 kg COϜe 

Å AP: 311,57 kg SOϜe 

Å EP: 101,92 kg POϞe 

Å ZuŨycie energii: 353554,00 kWh 

Å ZuŨycie zasob·w: 6334113,90 MJ 

Å ZuŨycie wody: 124,23 mİ 

Å Odpady: 1012,41 kg 

MoŨliwoŜci redukcji: transport kolejowy, konsolidacja dostaw, wyb·r lokalnych producent·w. 

 

ModuĠ A5 ð Budowa i straty materiaĠowe 

Å GWP: 93315,13 kg COϜe 

Å AP: 335,58 kg SOϜe 

Å EP: 167,36 kg POϞe 

Å ZuŨycie energii: 104752,55 kWh 

Å ZuŨycie zasob·w: 2482721,08 MJ 

Å ZuŨycie wody: 635,42 mİ 

Å Odpady: 234803,21 kg 

Gğ·wne Ŧr·dğo odpad·w. 

MoŨliwoŜci redukcji: prefabrykacja, kontrola strat, BIM. 

 

ModuĠ B1ðB5 ð Uũytkowanie techniczne (60 lat) 

Å GWP: 73723,68 kg COϜe 

Å AP: 213,79 kg SOϜe 

Å EP: 92,41 kg POϞe 

Å ZuŨycie energii: 406703,39 kWh 

Å ZuŨycie zasob·w: 3184351,78 MJ 

Å ZuŨycie wody: 232,55 mİ 

Å Odpady: 10036,95 kg 

MoŨliwoŜci redukcji: zastosowanie trwağych i ğatwych do konserwacji rozwiŃzaŒ. 

 

ModuĠ B6ðB7 ð Energia operacyjna i zuũycie wody 

Å GWP: 34009,28 kg COϜe 

Å AP: 0,00 kg SOϜe 

Å EP: 0,00 kg POϞe 

Å ZuŨycie energii: 167985,23 kWh 

Å ZuŨycie zasob·w: 0,00 MJ 
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Å ZuŨycie wody: 3653,89 mİ 

Å Odpady: 0,00 kg 

Dziňki instalacji PV (26 kW) wpğyw zostağ znaczŃco obniŨony mimo gazowej kotğowni. 

MoŨliwoŜci dalszej redukcji: wiňksze OZE, magazynowanie energii, niskoemisyjne Ŧr·dğa ciepğa. 

 

ModuĠy C1ðC4 ð Koniec ũycia budynku 

Å GWP: 223338,20 kg COϜe 

Å AP: 530,17 kg SOϜe 

Å EP: 247,92 kg POϞe 

Å ZuŨycie energii: 393121,11 kWh 

Å ZuŨycie zasob·w: 3966578,61 MJ 

Å ZuŨycie wody: 668,09 mİ 

Å Odpady: 193705,89 kg 

Najwiňkszy udziağ w GWP pochodzi z rozbi·rki (C1) i skğadowania (C4). 

Redukcja: projektowanie do rozbi·rki (DfD), materiağy odzyskiwalne. 

 

ModuĠ D1 ð Potencjalne korzyŝci z recyklingu 

Å GWP: ð208970,49 kg COϜe 

Å AP: ð553,46 kg SOϜe 

Å EP: ð241,17 kg POϞe 

Å ZuŨycie energii: ð417353,90 kWh 

Å ZuŨycie zasob·w: ð5550198,78 MJ 

Å ZuŨycie wody: ð647,22 mİ 

Å Odpady: ð470028,92 kg 

Dotyczy odzysku 20% masy: gğ·wnie stal, beton, drewno. 

KorzyŜci wynikajŃ z substytucji materiağ·w pierwotnych. 

 

Podsumowanie 

¶ CaĠkowity ŝlad wŉglowy AðC: 697,07 kg COϜe/mį PUM 

¶ Po uwzglŉdnieniu odzysku (AðD): 637,34 kg COϜe/mį PUM 

¶ Redukcja dziŉki D1: ~8,6% 

Wnioski: 

¶ DominujŃcym Ŧr·dğem emisji pozostaje produkcja materiaĠ·w (A1ïA3). 

¶ Instalacja PV (26 kW) istotnie obniũa wpĠyw operacyjny (B6ïB7). 

¶ Emisje z koŒcowego etapu Ũycia budynku (C1ïC4) sŃ znaczŃce i mogŃ byĺ czňŜciowo ograniczane przez 

DfD. 

¶ Recykling i odzysk surowc·w (D1) silnie kompensujń ŝlad wŉglowy i inne wskaŦniki. 

¶ Dalsze dziaĠania rekomendowane: 
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o wyb·r materiağ·w niskoemisyjnych, 

o prefabrykacja, 

o GOZ i zasady projektowania do demontaŨu, 

o podniesienie udziağu OZE w bilansie energetycznym budynku. 

 

 

 

5.2. Najwiŉksze ŧr·dĠa emisji i zuũycia zasob·w 

Analiza wskaŦnik·w Ŝrodowiskowych dla poszczeg·lnych etap·w cyklu Ũycia wskazuje etapy o najwyŨszym 

wpğywie Ŝrodowiskowym. W przypadku analizowanego budynku najwiňksze obciŃŨenie generujŃ: 

 

1. Produkcja materiaĠ·w (ModuĠ A1ðA3) 

Najbardziej emisyjny etap ï odpowiada za ponad 77% cağkowitego Ŝladu wňglowego (AïC). ťr·dğa emisji to 

cement, zbrojenie stalowe, prefabrykaty betonowe. 

Å GWP: 1894959,83 kg COϜe 

Å AP: 2101,49 kg SOϜe 

Å EP: 826,26 kg POϞe 

Å Energia: 2927798,22 kWh 

Å Zasoby: 58999547,49 MJ 

Å Woda: 2979,69 mį 

Å Odpady: 23571,96 kg 

Rekomendacje: cement CEM III, LC3, stal z recyklingu, lokalne prefabrykaty z EPD. 
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2. Uũytkowanie techniczne (ModuĠy B1ðB5) 

Skumulowany wpğyw przez 60 lat uŨytkowania ï modernizacje, naprawy i wymiany. 

Å GWP: 73723,68 kg COϜe 

Å AP: 213,79 kg SOϜe 

Å EP: 92,41 kg POϞe 

Å Energia: 406703,39 kWh 

Å Zasoby: 3184351,78 MJ 

Å Woda: 232,55 mį 

Å Odpady: 10036,95 kg 

Rekomendacje: trwağe materiağy, systemy bezobsğugowe, uproszczone komponenty. 

 

3. Eksploatacja energetyczna i zuũycie wody (ModuĠy B6ðB7) 

Mimo zastosowania PV o mocy 26 kW, emisje operacyjne sŃ istotne ï gğ·wnie przez kotğowniň gazowŃ. 

Å GWP: 34009,28 kg COϜe 

Å Energia: 167985,23 kWh 

Å Woda: 3653,89 mį 

Rekomendacje: dalsza rozbudowa OZE, modernizacja Ŧr·dğa ciepğa, efektywniejsze CWU. 

 

4. PotencjaĠ zakwaszenia (AP) 

ťr·dğa to gğ·wnie produkcja, transport, budowa i rozbi·rka. 

Å AP suma: 

 ï A1ïA3: 2101,49 

 ï A4: 311,57 

 ï A5: 335,58 

 ï C1: 57,39 

 ï C2: 44,42 

 ï C3: 88,92 

 ï C4: 33,50 

 = 2972,87 kg SOϜe 

 

5. PotencjaĠ eutrofizacji (EP) 

Najwiňkszy wpğyw w A1ïA3, budowie i koŒcowych etapach Ũycia. 

Å EP suma: 

 ï A1ïA3: 826,26 

 ï A5: 167,36 

 ï C1: 74,05 

 ï C2: 27,35 
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 ï C3: 120,52 

 = 1215,54 kg POϞe 

 

6. Zuũycie wody 

ZnaczŃcy udziağ majŃ produkcja, eksploatacja oraz C3ïC4. 

Å Woda suma: 

 ï A1ïA3: 2979,69 

 ï A5: 635,42 

 ï B6ïB7: 3653,89 

 ï C3: 166,97 

 ï C4: 354,35 

 = 7790,32 mİ 

 

7. Odpady budowlane 

ťr·dğa: straty montaŨowe i rozbi·rka. 

Å Odpady suma: 

 ï A1ïA3: 23571,96 

 ï A5: 234803,21 

 ï C3: 14632,94 

 ï C4: 187958,47 

 = 460966,58 kg (460,97 t) 

 

Podsumowanie: 

¶ ModuĠ A1ðA3 pozostaje gğ·wnym Ŧr·dğem emisji i zuŨycia ï kluczowy obszar dla strategii ograniczenia 

wpğywu. 

¶ ModuĠy B1ðB5 i B6ðB7, choĺ mniej emisyjne jednostkowo, sumujŃ siň do znaczŃcego wpğywu ï 

szczeg·lnie przez dğugi cykl Ũycia. 

¶ Wysokie wartoŜci AP i EP podkreŜlajŃ koniecznoŜĺ ograniczania emisji wt·rnych (chemia budowlana, 

transport). 

¶ Gospodarka odpadami wymaga dziağaŒ projektowych: 

 ï zwiňkszenie prefabrykacji, 

 ï eliminacja kompozyt·w, 

 ï peğna gotowoŜĺ budynku do demontaŨu i odzysku surowc·w. 
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5.3. Krytyczne etapy cyklu ũycia  

Analiza Ŝrodowiskowa poszczeg·lnych moduğ·w cyklu Ũycia pokazuje, Ũe najwiňksze obciŃŨenia Ŝrodowiskowe 

budynku koncentrujŃ siň w kilku kluczowych fazach. Dla analizowanego budynku najistotniejsze moduğy to: 

 

1) ModuĠ A1ðA3 ð Produkcja materiaĠ·w 

Najbardziej obciŃŨajŃcy etap, obejmujŃcy wydobycie, przetworzenie surowc·w i produkcjň materiağ·w 

budowlanych. Dominuje we wszystkich gğ·wnych kategoriach wpğywu Ŝrodowiskowego. 

Wskaŧniki ŝrodowiskowe (wartoŝci caĠkowite): 

Å GWP (efekt cieplarniany): 1894959,83 kg COϜe 

Å AP (zakwaszenie): 2101,49 kg SOϜe 

Å EP (eutrofizacja): 826,26 kg POϞe 

Å ZuŨycie energii pierwotnej: 2927798,22 kWh 

Å ZuŨycie zasob·w nieodnawialnych: 58999547,49 MJ 

Å ZuŨycie wody: 2979,69 mį 

Å Odpady: 23571,96 kg 

DziaĠania redukcyjne: 

Å zastosowanie cement·w CEM II/B-V lub CEM III/B, 

Å stal z recyklingu, 

Å zoptymalizowane prefabrykaty, 

Å lokalne Ŧr·dğa materiağ·w. 

 

2) ModuĠy B1ðB5 ð Eksploatacja techniczna 

Etap o mniejszym wpğywie jednostkowym, ale istotnym skumulowanym wpğywie w 60-letnim okresie uŨytkowania. 

Wskaŧniki ŝrodowiskowe: 

Å GWP: 73723,68 kg COϜe 

Å AP: 213,79 kg SOϜe 

Å EP: 92,41 kg POϞe 
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Å ZuŨycie energii: 406703,39 kWh 

Å ZuŨycie zasob·w: 3184351,78 MJ 

Å ZuŨycie wody: 232,55 mį 

Å Odpady: 10036,95 kg 

Rekomendacje: 

Å trwağe komponenty budowlane, 

Å eliminacja materiağ·w wymagajŃcych czňstej wymiany, 

Å projektowanie ğatwe w konserwacji. 

 

3) ModuĠy C3 i C4 ð Przetwarzanie i unieszkodliwianie 

Etap koŒca Ũycia materiağ·w budowlanych, odpowiadajŃcy za znaczŃcy udziağ w emisjach, zuŨyciu energii i 

generowaniu odpad·w. 

ModuĠ C3 (przetwarzanie odpad·w): 

Å GWP: 44419,57 kg COϜe 

Å AP: 73,25 kg SOϜe 

Å EP: 27,35 kg POϞe 

Å ZuŨycie energii: 73324,91 kWh 

Å ZuŨycie zasob·w: 1457861,69 MJ 

Å ZuŨycie wody: 166,97 mį 

Å Odpady: 14632,94 kg 

ModuĠ C4 (unieszkodliwianie): 

Å GWP: 88922,07 kg COϜe 

Å AP: 241,89 kg SOϜe 

Å EP: 120,52 kg POϞe 

Å ZuŨycie energii: 78009,38 kWh 

Å ZuŨycie zasob·w: 2090265,67 MJ 

Å ZuŨycie wody: 354,35 mį 

Å Odpady: 187958,47 kg 

Moũliwoŝci redukcji: 

Å unikanie materiağ·w kompozytowych, 

Å projektowanie moduğowe i do demontaŨu, 

Å ograniczenie stosowania chemii budowlanej. 

 

4) ModuĠ D1 ð Potencjalne korzyŝci z odzysku materiaĠ·w 

Choĺ nie wchodzi w zakres gğ·wnego bilansu AïC, pozwala na czňŜciowŃ kompensacjň emisji i zuŨycia zasob·w 

dziňki odzyskowi materiağ·w. 

Wskaŧniki ŝrodowiskowe (unikniŉte wpĠywy): 

Å GWP: ï208970,49 kg COϜe 
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Å AP: ï553,46 kg SOϜe 

Å EP: ï241,17 kg POϞe 

Å ZuŨycie energii: ï417353,90 kWh 

Å ZuŨycie zasob·w: ï5550198,78 MJ 

Å ZuŨycie wody: ï647,22 mį 

Å Redukcja odpad·w: ï470028,92 kg 

Rekomendacje: 

Å stosowanie surowc·w nadajŃcych siň do recyklingu, 

Å dokğadna ewidencja materiağowa (np. paszporty budynk·w), 

Å wdroŨenie zasad GOZ i design for disassembly. 

 

Wnioski koœcowe 

Å Moduğ A1ïA3 pozostaje gğ·wnym Ŧr·dğem emisji i zuŨycia zasob·w ï wymaga najwiňkszego wysiğku w zakresie 

dekarbonizacji. 

Å Etap C3ïC4 generuje znacznŃ iloŜĺ odpad·w i emisji ï niezbňdne dziağania to selektywna rozbi·rka, 

projektowanie cyrkularne i zmniejszenie udziağu trudnych frakcji. 

Å Eksploatacja techniczna (B1ïB5) ma mniejsze natňŨenie, ale kumuluje siň w czasie ï projekt musi zakğadaĺ 

trwağoŜĺ i odpornoŜĺ komponent·w. 

Å Moduğ D1 moŨe zredukowaĺ cağkowity Ŝlad wňglowy nawet o 10,3% wzglňdem AïC, jeŜli materiağy nadajŃ siň do 

odzysku, a proces ten zostanie prawidğowo zorganizowany. 

 

 

 

 

 

 



 

36 
 

5.4. Moũliwoŝci redukcji wpĠywu ŝrodowiskowego ð Nowe Miasto nad Pilicń 

Na etapie projektu: 

¶ Zastosowanie cement·w niskoemisyjnych (np. CEM III/B, CEM II/B-V) zamiast CEM I moŨe obniŨyĺ 

Ŝlad wňglowy produkcji betonu nawet o 50%, co znaczŃco wpğynňğoby na redukcjň emisji w module A1ï

A3. 

¶ Wyb·r stali konstrukcyjnej produkowanej w piecach elektrycznych (EAF) z udziağem zğomu >90%, 

a takŨe optymalizacja siatki zbrojeniowej, pozwalajŃ na ograniczenie zuŨycia energii pierwotnej i 

zmniejszenie AP i EP. 

¶ Eliminacja materiaĠ·w trudnych do recyklingu, takich jak EPS z zaprawŃ klejowŃ, papa czy Ũywice, na 

rzecz bardziej ekologicznych alternatyw (weğna szklana, perlit ekspandowany, szkğo piankowe) pozwoli 

zmniejszyĺ wpğyw C4 i zwiňkszyĺ efektywnoŜĺ D1. 

Podczas budowy: 

¶ Zastosowanie prefabrykacji (np. stropy, schody, Ŝciany instalacyjne) ogranicza straty materiağowe w 

module A5 oraz redukuje emisje ze sprzňtu budowlanego. 

¶ Wyb·r dostawc·w regionalnych (Ġ·dzkie, mazowieckie) moŨe ograniczyĺ emisje transportowe (A4) 

nawet o 30ï40%. 

¶ Uũycie maszyn niskoemisyjnych (elektrycznych, hybrydowych, na biopaliwa HVO) pozwala ograniczyĺ 

GWP i AP w moduğach A5 i C1. 

W fazie eksploatacji: 

¶ Stosowanie trwaĠych komponent·w (np. lastryko, wğ·kno-cement, lakierowane aluminium) zmniejsza 

czňstotliwoŜĺ wymian i konserwacji (moduğy B3ïB5). 

¶ Systemy automatyki i zarzńdzania energiń (czujniki ruchu, regulatory pogodowe, BMS) pozwalajŃ 

ograniczyĺ zuŨycie energii koŒcowej w B6 o 10ï20%. 

¶ Instalacja fotowoltaiki (min. 26 kWp, juũ przewidziana) realnie redukuje emisjň operacyjnŃ COϜ i 

poprawia bilans energetyczny budynku. 

Na koœcu ũycia budynku: 

¶ Projektowanie element·w z myŝlń o rozĠńczalnoŝci (bez trwağych klej·w, zğŃczy kompozytowych) 

wspiera odzysk i recykling, zwiňkszajŃc efekty D1 i zmniejszajŃc C4. 

¶ Selektywna rozbi·rka (z oddzieleniem stali, betonu, drewna, ceramiki) pozwala zwiňkszyĺ masň frakcji 

kierowanych do odzysku i zmniejszyĺ ğadunek trafiajŃcy na skğadowisko. 

¶ Ponowne wykorzystanie materiaĠ·w w kolejnych projektach MTBS pozwala zbliŨyĺ siň do zamkniňtego 

obiegu materiağowego (GOZ). 
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6. ODNIESIENIA I PORĎWNANIA 

6.1. Por·wnanie wynik·w z normatywnymi wartoŝciami referencyjnymi 

W celu oceny wpğywu Ŝrodowiskowego budynku wielorodzinnego w Nowym MieŜcie nad PilicŃ, przeprowadzono 

por·wnanie wartoŜci GWP z uznanymi europejskimi benchmarkami dla budynk·w mieszkalnych. Przyjňto dane z 

raport·w branŨowych oraz obowiŃzujŃcych norm. 

Ŧr·dĠa danych referencyjnych: 

¶ PLGBC ï Mapa Drogowa Dekarbonizacji Budownictwa do 2050 r. 

¶ One Click LCA ï Embodied Carbon Benchmarks for European Buildings (2021) 

¶ LETI ï Climate Emergency Design Guide 

¶ WBCSD i Ramboll ï Net-Zero Carbon Buildings Pathways 

¶ Normy i regulacje: EN 15978, Level(s) v2, Taksonomia UE 2021/2139, CRREM 

 

1. Globalny ŝlad wŉglowy budynku (GWP ð moduĠy AðC) 

Typ budynku GWP (kg COϜe/mį PUM) Ŧr·dĠo 

Budynek w Nowym MieŜcie nad PilicŃ (AïC) 697,07 Obliczenia LCA ï niniejsze opracowanie 

średnia dla Europy Wschodniej 580ï700 One Click LCA (2021) 

średnia dla Europy Zachodniej 510ï600 One Click LCA (2021) 

Budynki pasywne (benchmark LETI) <300 LETI Climate Emergency Design Guide 

Projekty dekarbonizacyjne (2030ï2050) 350ï450 Ramboll, WBCSD 
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2. Ŝlad wŉglowy po uwzglŉdnieniu odzysku materiaĠ·w (AðC + D1) 

Typ budynku GWP (kg COϜe/mį PUM) Ŧr·dĠo 

Budynek w Nowym MieŜcie nad PilicŃ (AïD) 637,34 Obliczenia LCA z uwzglňdnieniem D1 

 

Wnioski: 

¶ WartoŜĺ GWP dla budynku w Nowym MieŜcie nad PilicŃ w granicach 697,07 kg COϜe/mį (moduğy AïC) 

plasuje siň w g·rnym zakresie dla Europy Wschodniej, co wskazuje na koniecznoŜĺ dalszych dziağaŒ 

dekarbonizacyjnych. 

¶ Uwzglňdnienie potencjalnych korzyŜci z odzysku materiağ·w (moduğ D1) obniŨa ten wskaŦnik do 637,34 

kg COϜe/mį. 

¶ Budynek nie speĠnia jeszcze cel·w dekarbonizacji na rok 2030 (<450 kg COϜe/mĮ), a tym bardziej na 

2050 (<350 kg COϜe/mĮ). 

 

Rekomendacje optymalizacyjne: 

¶ Redukcja emisji w fazie produkcji (A1ðA3): wyb·r cement·w niskoemisyjnych, stali z EAF oraz 

lokalnych materiağ·w z EPD. 

¶ Zwiŉkszenie udziaĠu OZE w eksploatacji (B6ðB7): rozbudowa instalacji PV powyŨej 26 kWp, instalacja 

pomp ciepğa typu solanka/woda. 

¶ PeĠna integracja zasad GOZ i DfD: zastosowanie surowc·w z recyklingu, eliminacja kompozyt·w, 

projektowanie z myŜlŃ o rozbi·rce i ponownym uŨyciu. 
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2. Zuũycie energii operacyjnej (moduĠy B6ðB7) 

Typ budynku Zuũycie energii (kWh/mį/rok) Ŧr·dĠo 

Obliczenia dla analizowanego budynku (Nowe Miasto) 55,08 Scenariusz LCA  

Budynki standardowe w UE 80ï100 EU Reports 

Budynki niskoenergetyczne 40ï50 One Click LCA 

Budynki pasywne 15ï25 PLGBC, LETI 

 

ZuŨycie energii operacyjnej na poziomie 55,08kWh/mį/rok plasuje budynek w Nowym MieŜcie pomiŉdzy 

poziomem standardowym a niskoenergetycznym. Choĺ nie osiŃga progu charakterystycznego dla budynk·w 

pasywnych, speĠnia wymagania efektywnoŝci energetycznej dla budynk·w wznoszonych zgodnie z WT 2021 

oraz wpisuje siň w zağoŨenia Taksonomii UE i zasady DNSH. Uzyskany wynik wskazuje na dobrŃ izolacyjnoŜĺ 

cieplnŃ i relatywnie niskie zapotrzebowanie na energiň pierwotnŃ, co stanowi istotny atut inwestycji w kontekŜcie 

wnioskowania o wsparcie ze ŝrodk·w publicznych (BGK, KPO). 

 

 

 

3. Zuũycie zasob·w i wody 

Wskaŧnik 
Obliczenia dla budynku 

(Nowe Miasto) 
Wartoŝci referencyjne Ŧr·dĠo 

ZuŨycie zasob·w (MJ/mĮ) 36 458,45 20000ï35000 (Ŝrednia EU) Ramboll / One Click LCA (2023) 

ZuŨycie wody (mį/mĮ) 1,40 50ï150 (operacyjne) PLGBC, LETI ï eksploatacja (moduğ B7) 
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WskaŦnik zuŨycia zasob·w nieodnawialnych (energia pierwotna surowc·w) wynosi 36458,45 MJ/mį, co lokuje 

budynek na g·rnej granicy typowego zakresu referencyjnego dla Europy. Wysoka materiağochğonnoŜĺ wynika 

z masywnej konstrukcji Ũelbetowej, lecz jednoczeŜnie potwierdza jej trwağoŜĺ i dğugowiecznoŜĺ. 

Moũliwoŝci dalszej poprawy: 

¶ Zastosowanie prefabrykat·w zoptymalizowanych pod wzglňdem masy i struktury, 

¶ Zwiňkszenie udziağu surowc·w wt·rnych (np. stal z recyklingu, kruszywa odzyskane z rozbi·rek), 

¶ ZastŃpienie cementu CEM I niskoemisyjnymi wariantami (CEM II/B, CEM III/B). 

WskaŦnik zuŨycia wody w peğnym cyklu Ũycia budynku (moduğy AïC, bez zuŨycia operacyjnego przez 

mieszkaŒc·w) wynosi 1,40 mİ/mį, co stanowi jedynie ok. 1ð3% typowego zuũycia eksploatacyjnego dla 

budynk·w mieszkalnych w UE (50ï150 mį/mĮ). 

WskaŦnik ten obejmuje m.in.: 

¶ wodň uŨywanŃ w produkcji betonu, zapraw, klej·w, farb i izolacji, 

¶ zuŨycie na placu budowy (czyszczenie, zagňszczanie, zaprawy), 

¶ wodň zuŨytŃ w procesach rozbi·rkowych i sortowania odpad·w. 

Taki wynik Ŝwiadczy o dobrej efektywnoŜci wodnej projektu i jest sp·jny z zasadami GOZ (gospodarki o obiegu 

zamkniŉtym) oraz politykŃ ŜrodowiskowŃ UE i TaksonomiŃ. 
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4. ModuĠ D1 ð potencjalne korzyŝci poza systemem (Nowe Miasto nad Pilicń) 

Wskaŧnik WartoŝĻ og·lna (dla caĠego budynku) Przeliczenie na 1 mį PU 

GWP (kg COϜe) ï208970,49 ð59,73 kg COϜe/mį 

Zuũycie zasob·w (MJ) ï5550198,78 ð1586,62 MJ/mį 

Zuũycie wody (mİ) ï647,22 ð0,19 mİ/mį 

 

Moduğ D1 w analizie budynku w Nowym MieŜcie nad PilicŃ przedstawia potencjalne korzyŝci ŝrodowiskowe 

wynikajŃce z odzysku, recyklingu i ponownego uŨycia materiağ·w budowlanych po zakoŒczeniu jego eksploatacji. 

Choĺ nie jest uwzglňdniany w gğ·wnym bilansie cyklu Ũycia (AïC), ma istotne znaczenie z punktu widzenia 

Taksonomii UE, rozporzńdzenia 2021/2139 oraz raportowania ESG. 

Najwaũniejsze korzyŝci ŝrodowiskowe: 

¶ Redukcja ŝladu wŉglowego (GWP): ï59,73 kg COϜe/mĮ, gğ·wnie dziňki odzyskowi stali, betonu i 

drewna. 

¶ OszczŉdnoŝĻ zasob·w nieodnawialnych (energia pierwotna): ï1586,62 MJ/mĮ, co znaczŃco 

zmniejsza presjň na wydobycie surowc·w pierwotnych. 

¶ Redukcja zuũycia wody technologicznej: ï0,19 mį/mĮ, poprzez ograniczenie potrzeby produkcji 

nowych materiağ·w z surowc·w naturalnych. 

Uwagi i zalecenia: 

KorzyŜci te sŃ warunkowe i zaleŨŃ od wdroŨenia zasad gospodarki o obiegu zamkniňtym (GOZ), w szczeg·lnoŜci: 

¶ selektywnej rozbi·rki i skutecznej logistyki odzysku materiağ·w, 

¶ zastosowania komponent·w nadajŃcych siň do recyklingu (Ũelbet, stal, drewno, ceramika), 

¶ projektowania zgodnego z zasadami Design for Disassembly (DfD), 

¶ dokumentowania uŨytych materiağ·w w systemach BIM lub bazach danych paszport·w materiağowych. 

 

6.2. Benchmarking z podobnymi budynkami 

Typ konstrukcji GWP A1ðA3 (kg COϜe/mį) Ŧr·dĠo 

Obliczenia dla analizowanego budynku (Nowe Miasto) 541,64 Scenariusz LCA ï Nowe Miasto nad PilicŃ 

Konstrukcja Ũelbetowa wielorodzinna 700ï900 EU Reports 

Konstrukcja mieszana (stal + drewno) 500ï600 PLGBC 

Budynki drewniane 150ï300 PLGBC, LETI 

Budynki zoptymalizowane materiağowo <200 Projekty demonstracyjne (LETI, Ramboll itd.) 

 

Interpretacja: 

¶ WskaŦnik GWP dla moduĠ·w A1ðA3 wynoszŃcy 541,64 kg COϜe/mį plasuje budynek: 

o poniũej ŝredniego zakresu dla tradycyjnych konstrukcji Ũelbetowych (700ï900), 
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o wewnńtrz zakresu konstrukcji mieszanych stalowo-drewnianych (500ï600), 

o powyũej najlepszych wartoŝci dla projekt·w niskoemisyjnych i drewnianych. 

 

Czynniki obniũajńce emisjŉ GWP w Nowym Mieŝcie: 

¶ czňŜciowe wykorzystanie prefabrykat·w i zoptymalizowanej siatki zbrojenia, 

¶ ograniczona iloŜĺ materiağ·w o wysokim GWP (XPS, papa, Ũywice), 

¶ zastosowanie ceramiki poryzowanej i materiağ·w murowych zamiast peğnego Ũelbetu. 

 

Rekomendacje na przyszĠoŝĻ: 

¶ zamiana cementu CEM I na cementy niskoemisyjne (CEM III/B, LC3, geopolimery), 

¶ wyb·r producent·w z deklaracjami Ŝrodowiskowymi typu EPD (Environmental Product Declaration), 

¶ optymalizacja masy poprzez modelowanie struktury w BIM i kontrolň udziağu stali, 

¶ wdroŨenie system·w cyfrowej identyfikacji materiaĠ·w (material passports), 

¶ zwiňkszenie udziağu materiağ·w lokalnych i wt·rnych (recykling betonu, cegğy, kruszywa). 

 

 

 

6.3. Odniesienie do cel·w klimatycznych UE (neutralnoŝĻ 2050) 

Zgodnie z Europejskim Zielonym Ğadem, pakietem Fit for 55 oraz rozporzŃdzeniem 2021/2139 (Taksonomia UE), 

sektor budownictwa zobowiŃzany jest do: 

¶ redukcji emisji gaz·w cieplarnianych (GHG) o co najmniej 55% do 2030 r. wzglňdem poziom·w z 1990 r., 

¶ zwiňkszenia efektywnoŜci energetycznej budynk·w, 

¶ wdroŨenia gospodarki o obiegu zamkniňtym (GOZ). 

1. Redukcja emisji GHG (COϜe) ð cel 2030 
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Wskaŧnik WartoŝĻ 

GWP AðC dla analizowanego budynku 583,41 kg COϜe/mĮ 

GWP A1ðA3 (produkcja materiağ·w) 542,24 kg COϜe/mĮ 

średnia dla Europy Wschodniej (AïC) 580ï700 kg COϜe/mĮ 

Cel dekarbonizacyjny 2030 (LETI, WBCSD) 350ï450 kg COϜe/mĮ 

 

Wynik 583,41 kg COϜe/mĮ lokuje budynek nieznacznie powyŨej dolnej granicy typowych wartoŜci referencyjnych 

dla Europy Wschodniej. Gğ·wnym Ŧr·dğem emisji jest etap produkcji materiağ·w (A1ïA3), kt·ry stanowi ponad 90% 

Ŝladu wňglowego. 

Rekomendacje ograniczajńce emisjŉ: 

¶ zastŃpienie cementu CEM I przez cementy niskoemisyjne (np. CEM II/B-V, CEM III/B), 

¶ zwiňkszenie udziağu stali z recyklingu (produkcja EAF), 

¶ wyb·r lokalnych dostawc·w materiağ·w prefabrykowanych z deklaracjami EPD, 

¶ optymalizacja projektu konstrukcyjnego pod kŃtem masy i materiağochğonnoŜci. 

 

2. EfektywnoŝĻ energetyczna i zuũycie energii pierwotnej 

Wskaŧnik WartoŝĻ caĠkowita Przeliczenie na mį PU 

ZuŨycie energii operacyjnej (moduğy B6ïB7) 192808,43 kWh/rok 55,08 kWh/mįŀrok 

 

ZuŨycie energii koŒcowej na poziomie 55,08 kWh/mĮĿrok plasuje budynek poniũej poziomu standardowych 

budynk·w UE, a jednoczeŜnie na progu klasyfikacji jako projekt niskoenergetyczny. 

Uwagi i moũliwoŝci dalszej poprawy: 

¶ instalacja PV o wiňkszej mocy (aktualnie 26 kWp), 

¶ rozbudowa systemu automatyki zarzŃdzania zuŨyciem energii (HVAC, oŜwietlenie), 

¶ przyszğoŜciowa modernizacja Ŧr·dğa ciepğa (kotğownia gazowa) np. na pompň ciepğa. 

 

3. Gospodarka o obiegu zamkniŉtym i potencjaĠ odzysku (ModuĠ D1) 

Wskaŧnik WartoŝĻ caĠkowita Przeliczenie na mį PU 

GWP D1 (unikniňte emisje) ï208970,49 kg COϜe ð59,72 kg COϜe/mį 

Redukcja zasob·w pierwotnych ï5550198,78 MJ ð1586,77 MJ/mį 

Redukcja zuŨycia wody ï647,22 mį ð0,18 mİ/mį 

 

Potencjalne korzyŝci ŝrodowiskowe wynikajŃce z wdroŨenia strategii GOZ sŃ istotne. OgraniczajŃ one zuŨycie 

pierwotnych surowc·w i emisjň COϜ w przyszğych cyklach Ũycia materiağ·w. 

 

Rekomendacje: 
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¶ projektowanie z myŜlŃ o rozbi·rce (Design for Disassembly), 

¶ ewidencja materiağ·w i paszporty budowlane (BIM), 

¶ obowiŃzkowa segregacja frakcji odpadowych na etapie rozbi·rki, 

¶ maksymalizacja ponownego uŨycia materiağ·w w kolejnych inwestycjach MTBS. 

 

Wniosek koœcowy: 

Budynek w Nowym MieŜcie nad PilicŃ znajduje siň w dolnej granicy referencyjnego Ŝladu wňglowego dla regionu, 

lecz aby osiŃgnŃĺ peğnŃ zgodnoŜĺ z celami UE na 2030 i 2050 r., niezbňdne sŃ dalsze dziağania w zakresie 

dekarbonizacji materiaĠ·w, optymalizacji energetycznej oraz wdroũenia GOZ na wszystkich etapach cyklu 

Ũycia budynku. 

 

7. PODSUMOWANIE I WNIOSKI KOŒCOWE 

Analiza cyklu Ũycia (LCA) budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Nowym Mieŝcie nad Pilicń potwierdziğa jego 

umiarkowany wpğyw na Ŝrodowisko w ujňciu emisji gaz·w cieplarnianych (GHG), zuŨycia energii i zasob·w 

naturalnych, a takŨe iloŜci odpad·w. Ocenň przeprowadzono zgodnie z metodykŃ PN-EN 15978, z peğnym 

uwzglňdnieniem moduğ·w A1ðD1, w oparciu o system Level(s) i zasady Taksonomii UE. 

 

Kluczowe wnioski: 

Å Ŝlad wŉglowy (GWP) dla moduĠ·w AðC wynosi 583,41 kg COϜe/mį, co lokuje inwestycjň w g·rnym zakresie 

referencyjnym dla Europy Wschodniej, ale powyŨej prog·w docelowych dekarbonizacji do 2030 r. (350ï450 kg 

COϜe/mĮ). 

Å Etap A1ðA3 (produkcja materiağ·w) generuje 425,85 kg COϜe/mį, co stanowi gğ·wny punkt emisji i wskazuje na 

potrzebň dalszej optymalizacji materiağowej. 

Å Zuũycie energii operacyjnej (B6ðB7) wynosi 55,08 kWh/mįŀrok, co speğnia aktualne wymagania krajowe (WT 

2021), jednak przekracza wartoŜci charakterystyczne dla budynk·w niskoenergetycznych i pasywnych. 

Å ModuĠ D1 pozwala na potencjalne unikniŉcie emisji 59,73 kg COϜe/mį oraz oszczňdnoŜĺ 1586,72 MJ/mį 

zasob·w pierwotnych, co wzmacnia zgodnoŜĺ inwestycji z zasadŃ gospodarki o obiegu zamkniňtym (GOZ) i 

politykŃ neutralnoŜci klimatycznej. 

 

Rekomendacje ŝrodowiskowe: 

Å Zamiana cementu CEM I na cementy niskoemisyjne (np. CEM II/B-V, CEM III/B), 

Å Zwiňkszenie udziağu stali z recyklingu i wyb·r materiağ·w z deklaracjami Ŝrodowiskowymi (EPD), 

Å Stosowanie lekkich przegr·d z bloczk·w silikatowych lub keramzytobetonu, 

Å Prefabrykacja element·w konstrukcyjnych dla ograniczenia strat i zuŨycia paliwa w fazie A5, 

Å Projektowanie umoŨliwiajŃce demontaŨ ï zgodnie z zasadami Design for Disassembly. 

 

 

Ocena zgodnoŝci z DNSH i Taksonomiń UE: 
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Å Budynek realizuje cele zasady ăDo No Significant Harmó, lecz peĠna zgodnoŝĻ z neutralnoŝciń klimatycznń 

2050 wymaga dalszego ograniczenia emisji ï szczeg·lnie w zakresie materiağ·w budowlanych. 

Å PotencjaĠ recyklingu i odzysku materiağ·w, udokumentowany w module D1, stanowi mocny atut inwestycji w 

kontekŜcie zr·wnowaŨonego projektowania i raportowania ESG. 
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II 
ANALIZA DNSH  

(DO NO SIGNIFICANT HARM) 

 
 

1. WPROWADZENIE 

Celem niniejszego opracowania jest ocena zgodnoŜci inwestycji pn. ăBudynek mieszkalny wielorodzinny w 

Nowym Mieŝcie nad Pilicńó z zasadŃ ĂDo No Significant Harmò (DNSH) ï zasadŃ ĂnieczyŒ istotnych szk·dò dla 

Ŝrodowiska ï zgodnie z wymogami: 

¶ Rozporzńdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852 z dnia 18 czerwca 2020 r. w sprawie 

ustanowienia ram uğatwiajŃcych zr·wnowaŨone inwestycje (tzw. ĂrozporzŃdzenie Taksonomiiò), 

¶ Rozporzńdzenia Delegowanego Komisji (UE) 2021/2139 z dnia 4 czerwca 2021 r., ustanawiajŃcego 

techniczne kryteria kwalifikacji dla cel·w art. 9 i 11 rozporzŃdzenia 2020/852, 

¶ Podrŉcznika ăDo No Significant Harm ð Technical Guidance Handbookó (Komisja Europejska, 2022). 

Analiza obejmuje ocenň zgodnoŜci inwestycji z zasadŃ DNSH we wszystkich szeŝciu obszarach 

ŝrodowiskowych okreŜlonych w Taksonomii UE. 

 

1.2. Zakres przedmiotowy 

Zgodnie z art. 17 rozporzŃdzenia 2020/852, dziağalnoŜĺ moŨe zostaĺ uznana za zr·wnowaŨonŃ Ŝrodowiskowo 

wyğŃcznie wtedy, gdy: 

1. wnosi istotny wkğad w realizacjň co najmniej jednego z szeŜciu cel·w Ŝrodowiskowych, 

2. nie wyrzŃdza istotnych szk·d w Ũadnym z pozostağych piňciu cel·w (DNSH), 

3. speğnia minimalne gwarancje spoğeczne i prawne. 

W przypadku przedsiňwziňĺ z zakresu budownictwa mieszkaniowego, takich jak realizacja budynku mieszkalnego 

wielorodzinnego w Nowym MieŜcie, ocena DNSH dotyczy zgodnoŜci projektu z nastňpujŃcymi szeŝcioma celami 

ŝrodowiskowymi UE: 

Nr Obszar oceny Cel ŝrodowiskowy UE 

1 Ğagodzenie zmian klimatu Redukcja emisji gaz·w cieplarnianych i zuŨycia energii 

2 Adaptacja do zmian klimatu OdpornoŜĺ na zagroŨenia klimatyczne i plany adaptacyjne 

3 Gospodarka wodna Ochrona zasob·w wodnych i system·w hydrologicznych 

4 Gospodarka o obiegu zamkniňtym (GOZ) EfektywnoŜĺ materiağowa, odzysk, recykling 

5 Zapobieganie zanieczyszczeniom Ograniczanie emisji LZO, SOϜ, NO, pyğ·w i substancji niebezpiecznych 

6 Ochrona bior·ŨnorodnoŜci Niewywieranie negatywnego wpğywu na przyrodň, siedliska i krajobraz 
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1.3. Podstawa dokumentacyjna analizy 

Ocena DNSH zostağa oparta na peğnej dokumentacji projektowej budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Nowym 

MieŜcie nad PilicŃ, w tym: 

¶ projekt architektoniczno-budowlany oraz projekt zagospodarowania terenu (2025), 

¶ charakterystyka energetyczna budynku ï roczne zapotrzebowanie na nieodnawialnŃ energiň pierwotnŃ 

wynosi EP = 51,62 kWh/(mįŀrok), co speğnia wymagania rozporzŃdzenia WT 2021, 

¶ analiza cyklu Ũycia budynku (LCA) ï sporzŃdzona zgodnie z normŃ PN-EN 15978 oraz systemem 

Level(s), obejmujŃca peğny zakres moduğ·w A1ïD1, z przeliczeniem wskaŦnik·w Ŝrodowiskowych na: 

o masň budynku: 9368,95 t, 

o powierzchniň uŨytkowŃ: 3498,58 mį, 

o powierzchniň uŨytkowŃ mieszkaŒ (PUM): 2906,42 mį, 

¶ dane o systemach technicznych ï zgodnie z dokumentacjŃ projektowŃ: 

o zastosowano instalacjň fotowoltaicznŃ o mocy 26 kWp, 

o gğ·wne Ŧr·dğo ciepğa: kotĠownia gazowa kondensacyjna, 

¶ opis zagospodarowania terenu ï zawierajŃcy: 

o zieleŒ urzŃdzonŃ i mağŃ architekturň, 

o nawierzchnie utwardzone i miejsca postojowe, 

o pergole Ŝmietnikowe, 

o system gromadzenia i rozsŃczania w·d opadowych, 

¶ wytyczne Unii Europejskiej i krajowe ï w szczeg·lnoŜci: 

o rozporzńdzenie (UE) 2020/852 w sprawie taksonomii, 

o rozporzńdzenie delegowane 2021/2139, 

o DNSH Technical Guidance Handbook (2022). 

 

1.4. Metodologia oceny DNSH 

Ocena zostağa przeprowadzona zgodnie z nastňpujŃcŃ metodykŃ: 

¶ dokonano identyfikacji potencjalnych ryzyk Ŝrodowiskowych w odniesieniu do szeŜciu obszar·w DNSH: 

1. ğagodzenie zmian klimatu, 

2. adaptacja do zmian klimatu, 

3. zr·wnowaŨone gospodarowanie zasobami wodnymi, 

4. gospodarka o obiegu zamkniňtym (GOZ), 

5. zapobieganie zanieczyszczeniom, 

6. ochrona bior·ŨnorodnoŜci i ekosystem·w, 

¶ por·wnano przyjňte rozwiŃzania projektowe z wymaganiami technicznymi, Ŝrodowiskowymi i 

proceduralnymi okreŜlonymi w rozporzńdzeniu delegowanym Komisji (UE) 2021/2139 z dnia 4 czerwca 

2021 r., 

¶ zastosowano tr·jstopniowy system oceny speğnienia zasady DNSH: 
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o speĠniony ï projekt realizuje cel bez powodowania istotnej szkody, 

o czŉŝciowo speĠniony ï projekt realizuje cel, ale wystňpujŃ braki lub niepewnoŜci, 

o niespeĠniony ï projekt moŨe powodowaĺ znaczŃcŃ szkodň dla Ŝrodowiska, 

¶ powiŃzano analizň z dokumentacjŃ Ŧr·dğowŃ, w tym: 

o projektem budowlanym, 

o charakterystykŃ energetycznŃ, 

o danymi z analizy cyklu Ũycia (LCA), 

o opisami technicznymi i zestawieniami materiağowymi, 

¶ przyjňto ujňcie perspektywiczne ï ocena dotyczy etapu realizacji inwestycji, z uwzglňdnieniem moŨliwoŜci 

zastosowania Ŝrodk·w minimalizujŃcych lub kompensacyjnych w przypadku zidentyfikowania zagroŨeŒ 

Ŝrodowiskowych. 

 

2. ğAGODZENIE ZMIAN KLIMATU 

2.1. Wymogi taksonomii UE 

Zgodnie z rozporzŃdzeniem delegowanym Komisji (UE) 2021/2139 (zağŃcznik I, sekcje 7.1 oraz 7.7), projekt 

budowlany powinien speğniaĺ nastňpujŃce warunki: 

¶ ograniczaĺ zuŨycie nieodnawialnej energii pierwotnej (EP Ò 15% powyŨej poziomu krajowego zgodnego 

z WT 2021), 

¶ zmniejszaĺ emisjň gaz·w cieplarnianych w cyklu Ũycia (moduğy AïC analizy LCA), 

¶ wykorzystywaĺ odnawialne Ŧr·dğa energii (OZE), w szczeg·lnoŜci na potrzeby ogrzewania, chğodzenia i 

ciepğej wody uŨytkowej, 

¶ posiadaĺ systemy zarzŃdzania energiŃ w budynku, takie jak BMS (Building Management System), 

systemy monitorujŃce zuŨycie lub zintegrowana automatyka instalacji. 

 

2.2. Ocena dla inwestycji w Nowym Mieŝcie 

Kryterium Stan projektu Ocena 

Zapotrzebowanie na EP 51,62 kWh/(mĮĿrok) ï poniŨej progu 15% wzglňdem WT 2021 SpeĠnione 

ťr·dğa energii Instalacja PV o mocy 26 kWp, kotğownia gazowa Czŉŝciowo speĠnione 

Bilans energii 

operacyjnej (B6ïB7) 
2091,23 kWh/mĮ w cyklu Ũycia (60 lat) = 34,85 kWh/(mĮĿrok) SpeĠnione 

Emisje GWP AïC 697,07 kg COϜe/mĮ ï powyŨej docelowego progu dla 2030 r. Czŉŝciowo speĠnione 

System zarzŃdzania 

energiŃ 

Brak BMS, ale zastosowano wentylacjň mechanicznŃ wywiewnŃ oraz PV z 

inwerterem umoŨliwiajŃcym monitoring produkcji energii. MoŨliwa dalsza 

integracja z prostymi systemami nadzoru 

Czŉŝciowo speĠnione 

Dziağania redukujŃce 

emisje 

Zastosowano PV, czňŜciowo zoptymalizowano masň materiağowŃ, brak 

cementu niskoemisyjnego, ograniczona prefabrykacja 
Czŉŝciowo speĠnione 
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2.3. Wyniki ŝrodowiskowe ð LCA 

Wskaŧnik WartoŝĻ dla budynku Por·wnanie z benchmarkami 

GWP AïC 697,07 kg COϜe/mĮ w g·rnym zakresie dla Europy Wschodniej (580ï700 kg COϜe/mĮ) 

GWP A1ïA3 541,64 kg COϜe/mĮ wartoŜĺ wysoka; optimum dekarbonizacyjne: <350 kg COϜe/mĮ 

Moduğ D1 ï59,72 kg COϜe/mĮ umiarkowany potencjağ GOZ; zgodnoŜĺ z zasadŃ DNSH 

Energia operacyjna (B6ïB7) 2091,23 kWh/mĮ w cyklu Ũycia 34,85 kWh/(mįŀrok) ï niski poziom; benchmark: 40ï100 kWh/mĮĿrok 

 

2.4. Wnioski 

Projekt budynku w Nowym Mieŝcie nad Pilicń speğnia wiňkszoŜĺ wymagaŒ Ŝrodowiskowych zwiŃzanych z 

ğagodzeniem zmian klimatu: 

¶ EP = 51,62 kWh/(mįŀrok) mieŜci siň w wymaganym limicie (WT +15%), co oznacza peğnŃ zgodnoŜĺ z 

TaksonomiŃ UE. 

¶ W projekcie przewidziano instalacjň fotowoltaicznń o mocy 26 kW, kt·ra stanowi czňŜciowe odnawialne 

Ŧr·dğo energii ï kryterium OZE czŉŝciowo speĠnione. 

¶ Emisje GWP AðC = 697,07 kg COϜe/mį przekraczajŃ wartoŜci referencyjne (580ï700) i sŃ wyŨsze od 

progu dekarbonizacyjnego na 2030 r. (450 kg COϜe/mĮ) ï kryterium czŉŝciowo speĠnione. 

¶ Budynek wyposaŨono w wentylacjŉ mechanicznń wywiewnń, co poprawia bilans energetyczny, ale nie 

zapewnia odzysku ciepğa ï brak rekuperacji. 

¶ Brak systemu BMS, jednak projekt zakğada monitoring czňŜci energii (np. energii wsp·lnej, PV) ï ocena 

czŉŝciowo speĠniona. 
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¶ Energia operacyjna (B6ðB7) wynosi ~1 420,3 kWh/mĮ w cyklu Ũycia (40,61 kWh/mĮĿrok) ï zgodne z 

wymaganiami krajowymi (WT 2021). 

 

2.5. Zalecenia koœcowe 

Aby projekt w peğni speğniağ wymogi zasady DNSH i Taksonomii UE: 

¶ RozwaŨyĺ montaŨ lokalnych rekuperator·w w mieszkaniach naroŨnych lub wariant hybrydowy w 

wybranych pionach. 

¶ Zwiňkszyĺ udziağ materiaĠ·w niskoemisyjnych (cementy pucolanowe, stal z recyklingu). 

¶ WdroŨyĺ monitoring energii uũytkowej i cieplnej ï przynajmniej przez licznikowanie zuŨycia c.w.u. i 

c.o. 

¶ Rozszerzyĺ dokumentacjň wykonawczŃ o dziağania wspierajŃce efektywnoŜĺ energetycznŃ i ograniczenie 

emisji COϜ (np. wytyczne montaŨowe, detale instalacyjne). 

¶ Zabezpieczyĺ dane o produkcji z instalacji PV ï np. przez licznik energii lub falownik z rejestracjŃ danych. 

 

2.6. Zalecenia dla Generalnego Wykonawcy (GW) 

Aby inwestycja speğniağa wymagania DNSH, Taksonomii UE oraz standard·w KPO, zaleca siň: 

Ŧr·dĠa energii i instalacja PV 

¶ Zastosowano fotowoltaikŉ 26 kW ï istotne OZE w projekcie. NaleŨy: 

o zapewniĺ prawidğowe podğŃczenie do rozdzielnicy gğ·wnej i falownika, 

o przewidzieĺ monitoring produkcji energii (np. rejestrator lub dostňp zdalny), 

o udokumentowaĺ moc i parametry PV w odbiorach technicznych. 

Wentylacja 

¶ Budynek wyposaŨony w wentylacjŉ mechanicznń wywiewnń ï system stabilniejszy od wentylacji 

grawitacyjnej, lecz: 

o nie zapewnia odzysku ciepğa (brak rekuperacji), 

o warto przewidzieĺ moũliwoŝĻ p·ŧniejszej adaptacji do systemu nawiewno-wywiewnego, 

o zastosowaĺ regulatory nawiewne, przepustnice, czerpnie z osğonami przeciwwiatrowymi. 

Armatura i instalacje wodne 

¶ StosowaĻ wyĠńcznie armaturŉ wodooszczŉdnń, zgodnie z DNSH i KPO: 

o baterie Ò 6 l/min, 

o natryski Ò 8 l/min, 

o spğuczki WC z mechanizmem 3/6 l, 

o obowiŃzkowo: perlatory lub ograniczniki przepğywu, 

o parametry potwierdzaĺ deklaracjami CE, kartami katalogowymi i DoP. 

System zarzńdzania energiń 

¶ Brak BMS nie wyklucza wdroŨenia systemu rozproszonego monitoringu: 

o licznikowanie c.o., c.w.u. w mieszkaniach, 

o pomiary energii wsp·lnej (PV, oŜwietlenie, windy), 
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o w przyszğoŜci moŨliwoŜĺ integracji z aplikacjami dla uŨytkownik·w. 

¶ Wydzieliĺ miejsce na zbiorcze koncentratory lub dostňp dla operatora licznik·w. 

 

3. ADAPTACJA DO ZMIAN KLIMATU 

3.1. Wymogi taksonomii UE 

Zgodnie z rozporzŃdzeniem delegowanym Komisji (UE) 2021/2139 (zağŃcznik I), dziağalnoŜĺ budowlana speğnia 

zasadň DNSH (Do No Significant Harm) w zakresie adaptacji do zmian klimatu, jeŨeli: 

¶ uwzglňdnia ryzyka zwiŃzane ze zmianami klimatycznymi w horyzoncie 30ï60 lat, 

¶ projekt budynku i jego otoczenia obejmuje Ŝrodki adaptacyjne do: 

o fal upağ·w, 

o intensywnych opad·w i nawalnych deszczy, 

o lokalnych podtopieŒ i zalewania, 

o silnych wiatr·w i burz, 

o dğugotrwağych susz. 
 

3.2. Ocena dla inwestycji w Nowym Mieŝcie 

Kryterium Stan projektu Ocena 

Ryzyko powodzi i 

zalania 

Dziağka zlokalizowana poza terenami zalewowymi wg map PZT i W·d Polskich; brak ryzyka 

zalania ani podtopieŒ 
Speğnione 

Odwodnienie i retencja 
Projektowane odwodnienie powierzchni utwardzonych i dach·w; przewidziane zbiorniki 

retencyjne oraz wpusty liniowe i punktowe 
Speğnione 

Ukğad dach·w i spadki 
Dachy pğaskie o spadku Ó 3%, pokrycie z membrany PVC; system przelew·w awaryjnych, 

wpusty grawitacyjne 
Speğnione 

Przegrody zewnňtrzne 
ściany i dachy o bardzo dobrej izolacyjnoŜci (U Ò 0,20 W/mĮK); okna z szybami 

selektywnymi i niskim wsp·ğczynnikiem przenikania ciepğa 
Speğnione 

Ochrona przed 

przegrzewaniem 

Przewidziana moŨliwoŜĺ montaŨu rolet zewnňtrznych; okna z szybami przeciwsğonecznymi 

i balkonami z zadaszeniem 
Speğnione 

SzczelnoŜĺ budynku 

(nϟϚ) 

Powierzchnia uŨytkowa < 5000 mĮ ï brak obowiŃzku testu; zastosowano przegrody o 

podwyŨszonej szczelnoŜci i okna z uszczelnieniem wielokomorowym 

CzňŜciowo 

speğnione 
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3.3. Wnioski 

Projekt budynku wielorodzinnego w Nowym MieŜcie nad PilicŃ speğnia wymagania zasady DNSH w zakresie 

adaptacji do zmian klimatu. Wykazuje odpornoŜĺ na zjawiska ekstremalne, prognozowane w perspektywie 30ï60 

lat: 

¶ Dziağka inwestycyjna zlokalizowana poza obszarami zalewowymi ï brak ryzyka powodziowego 

potwierdzony analizŃ map PZT i lokalnym uksztağtowaniem terenu. 

¶ System odwodnienia oparty na kanalizacji deszczowej, z wpustami liniowymi i punktowymi oraz spadkami 

terenu, zapewnia odprowadzenie w·d do miejskiej infrastruktury. 

¶ Dach pğaski, pokryty papŃ termozgrzewalnŃ, z min. 3% spadkami i przelewami awaryjnymi ï konstrukcja 

odporna na zastoje wody i przeciŃŨenia opadowe. 

¶ Przegrody zewnňtrzne i stolarka speğniajŃ normy WT 2021 (U Ò 0,20 W/mĮK); zastosowano szyby 

selektywne ograniczajŃce przegrzewanie pomieszczeŒ. 

¶ Przewidziano moŨliwoŜĺ montaŨu rolet zewnňtrznych i osğon balkonowych ï zwiňkszenie komfortu 

termicznego latem. 

¶ Choĺ nie wykonano testu szczelnoŜci nϟϚ (brak obowiŃzku dla PU < 5000 mĮ), dokumentacja projektowa 

uwzglňdnia szczelne przegrody i stolarkň o podwyŨszonej szczelnoŜci. 

 

3.4. Pow·d braku peĠnej oceny 5/5 

Brak peğnej punktacji wynika z dw·ch czynnik·w: 

¶ Dokumentacja projektowa nie zawiera formalnej oceny CRVA (Climate Risk and Vulnerability 

Assessment), co uniemoŨliwia bezpoŜrednie przypisanie wszystkich zastosowanych Ŝrodk·w 

adaptacyjnych do zidentyfikowanych ryzyk klimatycznych. 
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¶ Inwestycja nie przewiduje obecnie retencji w·d opadowych (np. zbiornik·w, skrzynek rozsŃczajŃcych) ani 

technologii odzysku wody szarej ï ogranicza to adaptacyjnoŜĺ projektu do skutk·w suszy i zwiňkszonego 

parowania. 

 

3.5. Zalecenia dla Generalnego Wykonawcy (GW) 

Aby inwestycja w Nowym MieŜcie nad PilicŃ w peğni speğniağa wymogi DNSH i Taksonomii UE w zakresie adaptacji 

do zmian klimatu, rekomenduje siň: 

Odwodnienie i retencja: 

¶ Upewniĺ siň, Ũe system kanalizacji deszczowej przystosowany jest do opad·w 100-letnich oraz 

potencjalnych zator·w. 

¶ W kolejnych etapach inwestycji rozwaŨyĺ instalacjň element·w retencyjnych (np. zbiornik·w 

podziemnych, ogrod·w deszczowych). 

¶ W dokumentacji odbiorowej zawrzeĺ schematy hydrauliczne i scenariusze awaryjne odprowadzenia 

nadmiaru w·d. 

Dach i konstrukcja: 

¶ Zachowaĺ obowiŃzkowe przelewy awaryjne na dachach pğaskich jako Ŝrodek zabezpieczajŃcy przed 

intensywnymi opadami. 

¶ Opcjonalnie rozwaŨyĺ op·Ŧnianie odpğywu w·d deszczowych poprzez zastosowanie regulator·w 

odpğywu. 

Przegrzewanie i komfort cieplny: 

¶ Zamontowaĺ zewnňtrzne rolety lub osğony przeciwsğoneczne ï szczeg·lnie w lokalach naroŨnych i od 

strony poğudniowej. 

¶ W wariancie rozszerzonym ï moŨliwoŜĺ montaŨu czujnik·w temperatury zintegrowanych z instalacjŃ 

elektrycznŃ (Smart Ready). 

Dokumentacja klimatyczna: 

¶ Przy rozbudowie lub nowych projektach warto rozwaŨyĺ wykonanie uproszczonej analizy CRVA zgodnie 

z wytycznymi KE ï zwiňkszy to zgodnoŜĺ z wymaganiami KPO, DNSH i ESG. 

 

4. GOSPODARKA O OBIEGU ZAMKNIňTYM (GOZ) 

4.1. Wymogi taksonomii UE 

Zgodnie z zasadŃ DNSH (RozporzŃdzenie delegowane Komisji (UE) 2021/2139), projekt budowlany speğnia 

wymagania w zakresie gospodarki o obiegu zamkniňtym, jeŨeli: 

¶ umoŨliwia efektywne wykorzystanie materiağ·w oraz ich odzysk i ponowne uŨycie; 

¶ ogranicza powstawanie odpad·w w fazie budowy, eksploatacji i rozbi·rki; 

¶ projektowany jest zgodnie z zasadŃ Ădesign for deconstructionò (DfD); 

¶ preferuje wykorzystanie materiağ·w wt·rnych oraz element·w prefabrykowanych; 
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¶ dla materiağ·w o masie powyŨej 1000 kg ï zawiera Kartň GOZ lub ewidencjň materiağowŃ potwierdzajŃcŃ 

zgodnoŜĺ z GOZ. 

 

4.2. Ocena dla inwestycji w Nowym Mieŝcie nad Pilicń 

Kryterium Ocena zgodnoŝci Ocena 

Prefabrykacja i standaryzacja 
Budynek realizowany metodŃ tradycyjnŃ, brak prefabrykacji; jednak 

powtarzalnoŜĺ mieszkaŒ wysoka 

CzňŜciowo 

speğnione 

PotencjaĠ do demontaũu i 

odzysku 

Ukğad warstwowy i standardowe rozwiŃzania techniczne, brak dokumentacji 

DfD 

CzňŜciowo 

speğnione 

System segregacji i zbi·rki 

odpad·w 

PZT przewiduje pergolň ŜmietnikowŃ i selektywnŃ zbi·rkň piňciu frakcji (papier, 

szkğo, bio itd.) 
Speğnione 

MateriaĠy z recyklingu 
Dokumentacja nie wskazuje jednoznacznie materiağ·w wt·rnych, moŨliwa stal 

z recyklingu 

CzňŜciowo 

speğnione 

Generowanie odpad·w (moduĠy 

C1ðC4) 

Potencjalny odzysk materiağ·w (stal, beton) zgodny z bilansem D1: ~63,09 kg 

COϜe/mĮ 

CzňŜciowo 

speğnione 

Dokumentacja GOZ / BIM / 

ewidencja 

Brak modelu BIM, brak Kart GOZ, moŨliwe opracowanie ewidencji materiağowej 

na podstawie zestawieŒ 

CzňŜciowo 

speğnione 
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4.3. Wnioski 

Projekt budynku wielorodzinnego w Nowym Mieŝcie nad Pilicń speğnia zasadň DNSH w zakresie gospodarki o 

obiegu zamkniňtym (GOZ) w spos·b czŉŝciowy. Inwestycja wdraŨa wybrane rozwiŃzania ograniczajŃce odpady 

i umoŨliwiajŃce odzysk surowc·w, jednak nie wykorzystuje w peğni potencjağu prefabrykacji, ewidencji materiağowej 

czy projektowania pod demontaŨ. 

Najwaũniejsze elementy wspierajńce GOZ: 

¶ Moduğ D1 = ð59,73 kg COϜe/mį ï istotne unikniňcie emisji gaz·w cieplarnianych dziňki odzyskowi betonu, 

stali i ceramiki. 

¶ Potencjağ odzysku materiağ·w zgodny z normŃ PN-EN 15978 ï przewidziane sŃ procesy sortowania i 

recyklingu przy demontaŨu. 

¶ System segregacji odpad·w zawarty w projekcie zagospodarowania terenu ï przewidziano pergolŉ 

ŝmietnikowń z miejscem na frakcje selektywne. 

¶ Choĺ brak modelu BIM, moŨliwe jest utworzenie ewidencji materiağowej na podstawie zestawieŒ 

projektowych. 

 

4.4. Pow·d braku oceny peĠnej 5/5 

Projekt nie osińga peĠnej zgodnoŝci z zasadń GOZ z nastňpujŃcych powod·w: 

¶ Brak dokumentacji DFD (Design for Deconstruction) ï brak schemat·w umoŨliwiajŃcych ğatwy 

demontaŨ poszczeg·lnych warstw i element·w konstrukcyjnych. 

¶ Brak Kart GOZ ï nie udokumentowano udziağu recyklatu Ó15% w gğ·wnych materiağach (stal, beton, 

izolacje). 

¶ Brak cyfrowej ewidencji materiaĠ·w ï inwestycja nie przewiduje modelu BIM ani Ũadnego systemu do 

zarzŃdzania cyklem Ũycia produkt·w budowlanych. 

 

4.5. Zalecenia dla Generalnego Wykonawcy (GW) 

Prefabrykacja i materiaĠy: 

¶ Dla materiağ·w o masie jednostkowej > 1000 kg (stal, beton, izolacje masowe) naleŨy wymagaĺ od 

dostawc·w Kart GOZ zawierajŃcych: 

o deklarowany udziaĠ recyklatu (preferowane Ó15%), 

o informacjň o moũliwoŝci odzysku lub ponownego uũycia, 

o odpowiednie certyfikaty ŝrodowiskowe (np. ISO 14021, EPD, CE z GOZ). 

¶ Preferowaĺ materiağy jednorodne, moduĠowe i o niskim GWP ï np. stal walcowana z recyklingu, cegğa 

wapienno-piaskowa z EPD, weğna mineralna zamiast XPS. 

Odzysk i recykling: 

¶ JuŨ na etapie wykonawstwa zaleca siň: 

o wydzielenie warstw rozbieralnych w ukğadzie dach·w i Ŝcian (papa na gruncie, membrany, 

izolacje), 

o ograniczenie stosowania klej·w, pianek PU i mas wiŃŨŃcych, kt·re utrudniajŃ odzysk, 
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o wyb·r materiağ·w powszechnie akceptowanych w recyklingu (stal, beton, ceramika, drewno lite). 

Ewidencja materiaĠowa: 

¶ Wobec braku modelu BIM, rekomenduje siň: 

o sporzŃdzenie rŉcznego rejestru materiaĠ·w, z informacjŃ o ich iloŜci, pochodzeniu (pierwotne 

/ z recyklingu), miejscu zastosowania i potencjale GOZ, 

o przygotowanie przy odbiorze inwestycji Raportu GOZ, kt·ry powinien zawieraĺ: 

Á masy zuŨytych materiağ·w gğ·wnych, 

Á ich kategorie Ŝrodowiskowe (EPD, GOZ, CE), 

Á strategiň demontaŨu lub utylizacji po zakoŒczeniu cyklu Ũycia budynku. 

 

5. ZAPOBIEGANIE ZANIECZYSZCZENIOM 

5.1. Wymogi taksonomii UE 

Zgodnie z zasadŃ DNSH (RozporzŃdzenie delegowane Komisji (UE) 2021/2139) oraz wytycznymi Krajowego 

Planu Odbudowy (KPO) i Funduszu Dopğat (BSK), projekt budowlany powinien: 

¶ zapobiegaĺ zanieczyszczeniom powietrza, gleby i w·d, 

¶ unikaĺ stosowania i emisji substancji niebezpiecznych, w tym: 

o PCB (polichlorowane bifenyle), 

o azbestu, 

o HFR (halogenowane Ŝrodki op·ŦniajŃce palnoŜĺ), 

o ftalan·w niskoczŃsteczkowych (DEHP, DBP, BBP), 

o formaldehydu powyŨej emisji E1, 

o PBDE i POPs, 

o substancji SVHC, 

¶ stosowaĺ drewno legalnego pochodzenia z certyfikatami FSC/PEFC, 

¶ stosowaĺ materiağy budowlane o niskiej emisji LZO/VOC (zgodnie z EN 16516: TVOC Ò 0,1 mg/mį po 28 

dniach), 

¶ ograniczaĺ emisje pyğ·w, NO, SOϜ w fazie budowy, 

¶ zapewniĺ selektywnŃ gospodarkň odpadami, w tym niebezpiecznymi (chemia budowlana, farby, kleje, 

itp.). 

 

5.2. Ocena dla inwestycji w Nowym Mieŝcie 

Kryterium Ocena zgodnoŝci SpeĠnienie 

Emisje LZO (VOC) z materiaĠ·w 

wykoœczeniowych 

Dokumentacja projektowa nie zawiera danych o poziomie TVOC; 

zgodnoŜĺ z EN 16516 wymaga potwierdzenia na etapie wykonawstwa 

Czŉŝciowo 

speĠnione 

Brak substancji niebezpiecznych (PCB, 

HFR, SVHC, POPs, azbest) 

Projekt nie przewiduje zastosowania materiağ·w zawierajŃcych 

substancje zakazane wg REACH i POPs 
SpeĠnione 
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Kryterium Ocena zgodnoŝci SpeĠnienie 

Ograniczenie emisji pyĠ·w, NO i SOϜ 

podczas realizacji inwestycji 

Plac budowy zaprojektowany z utwardzeniem, zraszaniem i kontrolŃ 

transportu ciňŨkiego 
SpeĠnione 

Ograniczenie haĠasu i wibracji w trakcie 

budowy 

Przewidziano ograniczenie godzin pracy sprzňtu oraz zastosowanie 

osğon dŦwiňkochğonnych 
SpeĠnione 

System kanalizacji i retencji ŝciek·w i 

w·d opadowych 

Kanalizacja rozdzielcza z oddzieleniem Ŝciek·w bytowych i w·d 

opadowych; czňŜciowa retencja na terenie dziağki 
SpeĠnione 

Gospodarka odpadami niebezpiecznymi 

i chemikaliami 

W PZOB uwzglňdniono selekcjň chemii budowlanej, lecz brak 

szczeg·ğowych procedur klasyfikacji odpad·w niebezpiecznych 

Czŉŝciowo 

speĠnione 

 

 

5.3. Wnioski 

Projekt budynku mieszkalnego w Nowym MieŜcie nad PilicŃ w przewaŨajŃcej czňŜci speğnia wymagania zasady 

DNSH w zakresie zapobiegania zanieczyszczeniom Ŝrodowiska. Najistotniejsze obszary zgodnoŜci obejmujŃ 

gospodarkň ŜciekowŃ, ograniczenie emisji na etapie budowy oraz eliminacjň substancji niebezpiecznych z listy 

REACH i POPs. 

Najwaũniejsze elementy pozytywne: 

¶ Oddzielna kanalizacja sanitarna i deszczowa zgodna z lokalnym planem zagospodarowania ï brak ryzyka 

skaŨenia gruntu lub w·d. 

¶ Zorganizowany plac budowy z przewidzianym utwardzeniem, zabezpieczeniem przed pyleniem oraz 

ograniczeniem godzin pracy sprzňtu. 

¶ Projekt nie przewiduje materiağ·w zawierajŃcych PCB, azbestu, SVHC, ftalan·w ani halogenowanych 

Ŝrodk·w op·ŦniajŃcych palnoŜĺ. 
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¶ Plan gospodarki odpadami uwzglňdnia klasyfikacjň materiağ·w niebezpiecznych oraz koniecznoŜĺ 

dokumentowania ich przekazania do uprawnionych podmiot·w. 

Zakresy wymagajńce uzupeĠnienia: 

¶ Brakuje deklaracji emisji LZO/VOC zgodnych z EN 16516 (wym·g: TVOC Ò 0,1 mg/mį po 28 dniach) dla 

zastosowanych farb, wykğadzin i klej·w. 

¶ Brak jednoznacznych deklaracji legalnego pochodzenia drewna (FSC lub PEFC) ï konieczne 

uzupeğnienie dokumentacji odbiorowej. 

¶ NaleŨy uŜciŜliĺ zasady magazynowania i ewidencji odpad·w niebezpiecznych w trakcie realizacji 

inwestycji. 

 

5.4. Pow·d braku oceny peĠnej 5/5 

Projekt nie uzyskağ peğnej zgodnoŜci z zasadŃ DNSH w zakresie zapobiegania zanieczyszczeniom z uwagi na: 

¶ NiepotwierdzonŃ zgodnoŜĺ wszystkich materiağ·w wykoŒczeniowych z wymaganiami dotyczŃcymi emisji 

VOC (EN 16516). 

¶ Brak formalnych deklaracji pochodzenia FSC/PEFC dla drewna konstrukcyjnego i wykoŒczeniowego. 

¶ NiewystarczajŃco szczeg·ğowe zapisy w PZOB dotyczŃce klasyfikacji, magazynowania i przekazywania 

odpad·w niebezpiecznych. 

 

5.5. Zalecenia dla Generalnego Wykonawcy (GW) 

W zakresie materiaĠ·w budowlanych: 

¶ Wprowadziĺ obowiŃzek stosowania wykoŒczeŒ o potwierdzonych niskich emisjach VOC (TVOC Ò 0,1 

mg/mį po 28 dniach). 

¶ Zrezygnowaĺ z produkt·w zawierajŃcych substancje SVHC, PBDE, HFR, formaldehyd w klasie >E1 oraz 

ftalany DEHP, BBP, DBP. 

¶ Wymagaĺ od producent·w deklaracji DoP, EPD lub etykiet emisji TVOC zgodnych z EN 16516. 

W zakresie drewna: 

¶ Wprowadziĺ wym·g stosowania wyğŃcznie drewna z legalnych Ŧr·değ, potwierdzonego certyfikatami FSC 

lub PEFC. 

¶ Dokumentacja odbiorowa musi zawieraĺ deklaracje zgodnoŜci z EUTR 995/2010/UE. 

W zakresie odpad·w i procesu budowy: 

¶ Zapewniĺ stosowanie Ŝrodk·w ograniczajŃcych emisjň wt·rnŃ: zraszanie, ekrany akustyczne, 

harmonogramy rob·t. 

¶ Prowadziĺ osobnŃ ewidencjň odpad·w niebezpiecznych (chemia, farby, kleje) ï ich przekazanie powinno 

byĺ udokumentowane w systemie BDO. 

¶ Zapewniĺ zabezpieczenie chemikali·w i odpad·w niebezpiecznych przed dostňpem os·b trzecich i przed 

emisjŃ do gruntu/w·d. 
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6. OCHRONA BIORĎŨNORODNOŜCI I KRAJOBRAZU  

6.1. Wymogi taksonomii UE  

Zgodnie z zasadŃ DNSH (RozporzŃdzenie delegowane Komisji (UE) 2021/2139) oraz wymaganiami Krajowego 

Planu Odbudowy (KPO) i Funduszu Dopğat (BSK), projekt budowlany musi:  

Å nie powodowaĺ znaczŃcego uszczerbku na bior·ŨnorodnoŜci, siedliskach przyrodniczych i populacjach 

gatunk·w chronionych,  

Å nie ingerowaĺ w obszary Natura 2000 ani inne tereny o szczeg·lnych walorach przyrodniczych,  

Å zachowaĺ lub kompensowaĺ roŜlinnoŜĺ istniejŃcŃ (w szczeg·lnoŜci drzewa),  

Å wdraŨaĺ rozwiŃzania minimalizujŃce wpğyw na ekosystemy wodne i lŃdowe,  

Å prowadziĺ gospodarkň wodami opadowymi w spos·b ograniczajŃcy ryzyko zanieczyszczeŒ,  

Å ograniczaĺ emisje i odpady mogŃce wpğywaĺ na jakoŜĺ gleby, powietrza i w·d.  

 

6.2. Ocena dla inwestycji w Nowym Mieŝcie 

Kryterium Opis stanu projektu Ocena 

Lokalizacja i wpĠyw na 

siedliska 

Inwestycja zlokalizowana poza obszarami Natura 2000, parkami krajobrazowymi i 

korytarzami ekologicznymi; brak kolizji z obszarami cennymi przyrodniczo 
SpeĠnione 

Zachowanie drzew i 

roŝlinnoŝci 

Teren niezadrzewiony, brak koniecznoŜci wycinki; projekt zawiera nowe nasadzenia 

krzew·w ozdobnych oraz zieleni izolacyjnej 

Czŉŝciowo 

speĠnione 

Gospodarka wodami 

opadowymi 

Wody opadowe odprowadzane do kanalizacji deszczowej; zastosowano separatory 

zanieczyszczeŒ i przelewy awaryjne z dach·w 
SpeĠnione 

Zachowanie struktury 

terenu 

Inwestycja na terenie przeksztağconym (istniejŃcy budynek i utwardzenia); 

koniecznoŜĺ cağkowitej przebudowy ukğadu przestrzennego 

Czŉŝciowo 

speĠnione 

Nasadzenia i zieleœ 

urzńdzona 

Projekt przewiduje zieleŒ urzŃdzonŃ: drzewa alejowe wzdğuŨ ciŃg·w pieszych, krzewy 

ozdobne przy wejŜciach, pasy zieleni przy ogrodzeniu 
SpeĠnione 

Ochrona przed 

zanieczyszczeniami 

Zaplanowano szczelnŃ gospodarkň odpadami na etapie budowy; PZOB uwzglňdnia 

odpady niebezpieczne i Ŝrodki ochrony gleby i w·d gruntowych 
SpeĠnione 
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6.3. Wnioski 

Projekt budynku mieszkalnego w Nowym Mieŝcie nad Pilicń speğnia zasadň DNSH w zakresie ochrony 

bior·ŨnorodnoŜci i krajobrazu, zgodnie z rozporzŃdzeniem 2021/2139 oraz wytycznymi Krajowego Planu 

Odbudowy. 

Najwaũniejsze pozytywne aspekty: 

¶ Inwestycja realizowana jest poza obszarami Natura 2000, korytarzami ekologicznymi i innymi formami 

ochrony przyrody ï brak ryzyka kolizji z elementami systemu przyrodniczego. 

¶ Projekt przewiduje zastosowanie separator·w substancji ropopochodnych oraz przelew·w 

awaryjnych ï co ogranicza ryzyko skaŨenia Ŝrodowiska glebowego i wodnego. 

¶ Zaplanowano zieleœ urzńdzonń w granicach dziaĠki ï w tym pasy zieleni, krzewy ozdobne oraz drzewa 

alejowe jako forma kompensacji przyrodniczej. 

¶ Teren inwestycji objňty jest miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, kt·ry nie koliduje 

z Ũadnymi formami ochrony Ŝrodowiska. 

¶ System kanalizacji deszczowej i organizacja placu budowy zapewniajŃ ograniczenie emisji 

zanieczyszczeŒ do w·d i gleby. 

Zakresy wymagajńce uzupeĠnienia: 

¶ Brak istniejŃcej roŜlinnoŜci na dziağce oraz peğna urbanizacja terenu ograniczajŃ moŨliwoŜĺ zachowania 

lokalnego krajobrazu i bior·ŨnorodnoŜci pierwotnej. 

¶ Nie zaplanowano rozwiŃzaŒ o podwyŨszonej wartoŜci ekologicznej (np. ogrody deszczowe, ğŃki kwietne, 

powierzchnie retencyjne biologicznie czynne). 

 

6.4. Pow·d braku oceny peĠnej 5/5 

Pomimo formalnej zgodnoŜci z zasadŃ DNSH, peğna ocena 5/5 nie zostağa przyznana, poniewaŨ: 

¶ W dokumentacji nie wskazano preferencji dla gatunk·w rodzimych i przyjaznych owadom 

zapylajńcym, co obniŨa wartoŜĺ biologicznŃ nasadzeŒ. 
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¶ Projekt nie zawiera element·w wspierajńcych retencjŉ i ekosystemy lokalne, takich jak ogrody 

deszczowe, systemy infiltracyjne, mağe zbiorniki wodne czy nasadzenia retencyjne. 

¶ Nie przewidziano element·w czynnych ochrony przyrody, np. budek lňgowych, domk·w dla owad·w, 

czy korytarzy ekologicznych. 

¶ Dziağka zostağa caĠkowicie przeksztaĠcona urbanistycznie ï brak zachowania istniejŃcej zieleni lub form 

naturalnych. 

 

6.5. Zalecenia dla Generalnego Wykonawcy (GW) 

Aby projekt w Nowym MieŜcie nad PilicŃ w peğni realizowağ zasadň DNSH w zakresie ochrony bior·ŨnorodnoŜci i 

krajobrazu, zaleca siň: 

W zakresie roŝlinnoŝci i nasadzeœ: 

¶ Stosowanie gatunk·w rodzimych i odpornych na warunki klimatyczne, w szczeg·lnoŜci dobrze 

znoszŃcych suszň i upağy, 

¶ Dob·r roŜlin nektarodajnych i miododajnych ï wspierajŃcych populacje zapylaczy, 

¶ Opcjonalne zastosowanie element·w maĠej retencji przyrodniczej, np. trawniki ekstensywne, ğŃki 

kwietne, nasadzenia naturalistyczne w rejonach o mniejszym natňŨeniu uŨytkowania, 

¶ MontaŨ budek lŉgowych dla ptak·w, domk·w dla owad·w oraz wykorzystanie element·w mağej 

architektury sprzyjajŃcej bior·ŨnorodnoŜci (np. murki kamienne, niskie Ũywopğoty). 

W zakresie gospodarki wodnej: 

¶ RozwaŨenie moŨliwoŜci magazynowania w·d opadowych (np. w mağych zbiornikach przy budynku) 

oraz ich wykorzystania do podlewania zieleni, 

¶ BieŨŃcy nadz·r nad separatorami ropopochodnymi i ich konserwacja. 

W zakresie organizacji budowy: 

¶ Wyznaczenie osoby odpowiedzialnej za aspekty Ŝrodowiskowe na placu budowy (koordynator ds. 

DNSH/GOZ), 

¶ Zabezpieczenie teren·w sŃsiednich przed uszkodzeniami ï tymczasowe ogrodzenie, maty ochronne, 

¶ Ograniczenie ingerencji w glebň i zieleŒ w strefach poza budowŃ. 

 

PODSUMOWANIE ANALIZY DNSH 

1. Wymogi taksonomii UE i zakres analizy 

Zgodnie z rozporzŃdzeniem delegowanym Komisji (UE) 2021/2139, przeprowadzono analizň zgodnoŜci inwestycji 

budynku wielorodzinnego w Nowym Mieŝcie nad Pilicń z zasadŃ ĂDo No Significant Harmò (DNSH) w kontekŜcie 

Taksonomii UE. 

Ocenie poddano wszystkie szeŜĺ obszar·w Ŝrodowiskowych wskazanych w zağŃczniku I do rozporzŃdzenia: 

¶ ğagodzenie zmian klimatu ï budynek o dobrej efektywnoŜci energetycznej (EP = 51,62 kWh/(mįŀrok)), 

bez pomp ciepğa i bez rekuperacji; zastosowano instalacjň PV (26 kWp), wentylacjň mechanicznŃ 

wywiewnŃ oraz kotğowniň gazowŃ; umiarkowane emisje GWP (637,34 kg COϜe/mĮ, AïD). 
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¶ Adaptacja do zmian klimatu ï dobra izolacyjnoŜĺ przegr·d zewnňtrznych, pğaskie dachy z przelewami 

awaryjnymi, kanalizacja rozdzielna i system odwodnienia liniowego; projekt bez formalnego testu nϟϚ, ale 

z deklarowanŃ szczelnoŜciŃ przegr·d. 

 

2. Ocena zgodnoŝci z zasadń DNSH 

Na podstawie dokumentacji projektowej, analizy LCA, charakterystyki energetycznej oraz projektu 

zagospodarowania terenu stwierdza siň, Ũe: 

Inwestycja speĠnia czŉŝciowo wszystkie wymagania zasady DNSH w zakresie ŝrodowiskowym. 

 

ğagodzenie zmian klimatu 

¶ EP = 51,62 kWh/(mįŀrok) ï zgodne z WT2021 + 15%, a wiňc speğnienie wymogu Taksonomii UE. 

¶ Energia operacyjna (B6ïB7) = 55,08 kWh/(mįŀrok) ï dobry wynik energetyczny, zgodny z normami UE. 

¶ GWP AïC = 697,07 kg COϜe/mį, GWP A1ïA3 = 541,64 kg COϜe/mį ï wartoŜci umiarkowane, lecz 

przekraczajŃce cele dekarbonizacyjne na 2030. 

¶ Moduğ D1 = ð59,74 kg COϜe/mį ï istotny efekt redukcyjny (GOZ). 

¶ Zastosowano instalacjŉ PV o mocy 26 kWp, co czňŜciowo realizuje wym·g wykorzystania OZE. 

¶ Brak automatyki BMS; system zarzŃdzania energiŃ opiera siň na licznikowaniu c.o./c.w.u. ï czŉŝciowe 

speĠnienie. 

 

Adaptacja do zmian klimatu 

¶ Dachy pğaskie z przelewami awaryjnymi, odwodnienie liniowe ï zabezpieczenie przed opadami 

ekstremalnymi. 

¶ ściany zewnňtrzne: U Ò 0,18 W/mįK, dachy: U Ò 0,15 W/mįK ï bardzo dobra izolacyjnoŜĺ cieplna. 

¶ Budynek <5000 mĮ ï brak obowiŃzku testu nϟϚ; projekt przewiduje szczelne przegrody i stolarkň ï 

czŉŝciowo speĠnione. 

 

Zr·wnowaũone gospodarowanie wodń 

¶ Kanalizacja rozdzielna (sanitarna + deszczowa), z separatorami ropopochodnymi. 

¶ Brak system·w odzysku w·d szarych, ale zastosowano armaturň zgodnŃ z DNSH i KPO (Ò 6 l/min 

umywalki, Ò 8 l/min natryski, WC 3/6 l). 

¶ Brak element·w retencji przyrodniczej ï ocena czŉŝciowa. 

 

Zapobieganie zanieczyszczeniom 

¶ Brak formalnych deklaracji materiağowych pod kŃtem LZO/VOC ï ocena czŉŝciowa. 

¶ Eliminacja materiağ·w zawierajŃcych PCB, SVHC, HFR ï speğnienie kryteri·w substancji 

niebezpiecznych. 

¶ W dokumentacji przewidziano ograniczenia emisji pyğ·w i hağasu ï utwardzony plac budowy, zraszacze, 

osğony akustyczne. 

¶ Brak procedur dla ewidencji i klasyfikacji odpad·w niebezpiecznych w PZOB ï speĠnienie czŉŝciowe. 
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Gospodarka o obiegu zamkniŉtym (GOZ) 

¶ Brak prefabrykacji, ale istniejŃcy potencjaĠ odzysku materiağ·w zgodny z wymaganiami DNSH (>50 kg/t). 

¶ Ewidencja materiağowa nie zostağa wdroŨona w formie cyfrowej (brak BIM), ale moŨliwa rňczna 

dokumentacja GOZ. 

¶ Zastosowano system segregacji odpad·w (pergola, frakcje) ï czŉŝciowe speĠnienie. 

 

Ochrona bior·ũnorodnoŝci i krajobrazu 

¶ Inwestycja poza terenami chronionymi, Natura 2000, obszarami priorytetowymi ï speĠnienie. 

¶ Zieleni urzŃdzona zgodna z MPZP ï drzewa alejowe, krzewy, nasadzenia niskie. 

¶ Brak element·w wspierajŃcych bior·ŨnorodnoŜĺ (np. ğŃki kwietne, budki lňgowe, roŜliny nektarodajne). 

¶ Brak ogrod·w deszczowych i rozwiŃzaŒ zwiňkszajŃcych retencjň ï ocena czŉŝciowa. 

 

3. Rekomendacje ð dziaĠania umoũliwiajńce peĠne osińgniŉcie oceny 5/5 (dla budynku w Nowym Mieŝcie) 

3.1. EfektywnoŝĻ energetyczna 

¶ Utrzymaĺ niski wskaŦnik EP: 51,62 kWh/(mįŀrok) ï zgodny z WT2021 + 15% i speğniajŃcy wymogi 

Taksonomii UE. 

¶ Zachowaĺ wysokŃ izolacyjnoŜĺ przegr·d: 

o ściany zewnňtrzne: U Ò 0,18 W/mįK, 

o Dachy: U Ò 0,15 W/mįK, 

o Stolarka okienna: U Ò 0,9 W/mįK. 

3.2. System grzewczy i chĠodzńcy 

¶ Aktualnie zastosowano kotĠowniŉ gazowń ï aby osiŃgnŃĺ peğnŃ zgodnoŜĺ z DNSH: 

o NaleŨy rozwaŨyĺ zastŃpienie Ŧr·dğa ciepğa pompń ciepĠa o SCOP Ó 4,00 (np. gruntowŃ lub 

glikolïwoda), 

o Alternatywnie ï zapewniĺ hybrydowy system gaz + PV + kolektory sğoneczne (minimum: OZE 

dla CWU), 

o Czynnik chğodniczy w urzŃdzeniach (jeŜli projektowane) musi mieĺ GWP Ò 750. 

3.3. Instalacja fotowoltaiczna (PV) 

¶ Instalacja PV 26 kWp juŨ zostağa uwzglňdniona ï warunek czňŜciowo speğniony. 

¶ Aby osiŃgnŃĺ peğnŃ zgodnoŜĺ: 

o Zapewniĺ monitoring produkcji energii (np. licznik + aplikacja internetowa), 

o Upewniĺ siň, Ũe system pokrywa zapotrzebowanie na energiň czňŜci wsp·lnych. 

3.4. Wentylacja 

¶ Aktualnie zastosowano wentylacjŉ mechanicznń wywiewnń ï nie zapewnia odzysku ciepğa. 

¶ Rekomendacje: 

o WdroŨenie lokalnych rekuperator·w ŝciennych w mieszkaniach naroŨnych lub hybrydowych 

central z odzyskiem, 
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o Alternatywnie: sterowanie wywiewem za pomocŃ czujnik·w COϜ i wilgotnoŝci (dla lepszej 

efektywnoŜci energetycznej). 

3.5. Armatura sanitarna 

¶ Stosowaĺ wyğŃcznie armaturŉ wodooszczŉdnń: 

o Baterie: Ò6l/min, 

o Prysznice: Ò8l/min, 

o WC: dwudzielne spğuczki 6/3l. 

¶ Wszystkie elementy muszŃ posiadaĺ oznakowanie CE i deklaracjň DoP. 

3.6. MateriaĠy budowlane 

¶ NaleŨy stosowaĺ tylko produkty: 

o O emisji VOC Ò0,1mg/mį (EN 16516), 

o Wolne od SVHC >0,1%, formaldehydu (E1), ftalan·w, PBDE, HFR, azbestu, PCB, 

o Z potwierdzonŃ deklaracjŃ ŜrodowiskowŃ (EPD), jeŜli przekraczajŃ 1% masy konstrukcji. 

3.7. Drewno i materiaĠy drewnopochodne 

¶ Wymaga siň: 

o Certyfikacji FSC/PEFC, 

o ZgodnoŜci z rozporzŃdzeniem EUTR 995/2010 (legalne pochodzenie). 

3.8. Gospodarka o obiegu zamkniŉtym (GOZ) 

¶ Dla materiağ·w Ó1000 kg: 

o Wymaga siň Kart GOZ ï informacje o recyklingu, odzysku, potencjale GOZ, 

¶ SporzŃdziĺ koœcowy Raport GOZ ï z zestawieniem materiağ·w, ich pochodzenia i sposobu 

zagospodarowania. 

3.9. Zarzńdzanie odpadami budowlanymi (PZOB) 

¶ WdroŨyĺ PZOB zgodny z KPO oraz: 

o Zapewniĺ odzysk lub recykling Ó 70% masy odpad·w, 

o Wymagana peğna ewidencja w BDO i KPO (Karty Przekazania Odpad·w). 

3.10. Systemy monitoringu energii 

¶ WdroŨyĺ system monitorowania zuŨycia i produkcji energii: 

o Dla PV, wentylacji, oŜwietlenia czňŜci wsp·lnych, 

o Preferowany: system licznikowania + aplikacja (zdalny dostňp lub BMS light). 

 

4. Wniosek koœcowy 

Projekt budynku wielorodzinnego w Nowym Mieŝcie nad Pilicń w znacznym stopniu speĠnia wymogi zasady 

Do No Significant Harm (DNSH), okreŜlone w rozporzŃdzeniu delegowanym Komisji (UE) 2021/2139. 

Inwestycja zostağa opracowana z uwzglňdnieniem: 

¶ wysokiej efektywnoŜci energetycznej (EP = 51,62), 

¶ czňŜciowego wykorzystania OZE (instalacja PV), 
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¶ umiarkowanych emisji w cyklu Ũycia (GWP AïC: 697,07 kg COϜe/mĮ), 

¶ dobrych praktyk w zakresie gospodarki wodnej i ochrony bior·ŨnorodnoŜci, 

¶ potencjağu GOZ (moduğ D1 = ï59,74 kg COϜe/mĮ). 

PeĠna zgodnoŝĻ z zasadŃ DNSH moŨliwa bňdzie po wdroŨeniu wskazanych dziaĠaœ uzupeĠniajńcych ï w 

szczeg·lnoŜci w obszarach: 

¶ zarzŃdzania energiŃ, 

¶ recyklingu i GOZ, 

¶ dokumentacji materiağowej, 

¶ rozwiŃzaŒ pro-bior·Ũnorodnych (zielone dachy, budki lňgowe, ğŃki kwietne). 
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III 

WYKAZ ŜRODKĎW SğUŨŃCYCH REDUKCJI EMISJI 

HAğASU, KURZU  

I ZANIECZYSZCZEŒ 

 
 

1. WPROWADZENIE 

1.1. Cel dokumentu 

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie strategii ochrony Ŝrodowiska w kontekŜcie realizacji inwestycji 

polegajŃcej na budowie budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Nowym MieŜcie nad PilicŃ. 

Dokument ma na celu identyfikacjň oraz ograniczenie potencjalnych negatywnych oddziağywaŒ inwestycji na 

Ŝrodowisko naturalne, zgodnie z wymaganiami: 

¶ Rozporzńdzenia (UE) 2020/852 w sprawie Taksonomii UE, 

¶ zasady ăDo No Significant Harmó (DNSH), 

¶ Krajowego Planu Odbudowy (KPO), 

¶ polskiego prawa w zakresie ochrony ŝrodowiska. 

W szczeg·lnoŜci analiza skupia siň na: 

¶ ochronie jakoŜci powietrza, gleby i w·d podczas realizacji rob·t budowlanych, 

¶ ograniczeniu emisji hağasu, pyğu i innych zanieczyszczeŒ na etapie realizacji, 

¶ wdraŨaniu zasad odpowiedzialnego gospodarowania odpadami budowlanymi (ze szczeg·lnym 

uwzglňdnieniem odpad·w niebezpiecznych), 

¶ zabezpieczeniu biologicznych i krajobrazowych walor·w otoczenia inwestycji, 

¶ kontroli emisji zanieczyszczeŒ i zapewnieniu wğaŜciwego gospodarowania wodami opadowymi. 

Dokument zawiera konkretne Ŝrodki zapobiegawcze, systemy kontroli oraz procedury reagowania, majŃce na celu 

zapewnienie wysokiego poziomu zgodnoŜci inwestycji z wymogami Ŝrodowiskowymi w cağym cyklu budowy. 

 

1.2. Zakres stosowania ŝrodk·w ochronnych 

środki ochrony Ŝrodowiska wskazane w niniejszym opracowaniu majŃ zastosowanie do wszystkich etap·w 

realizacji inwestycji w Nowym MieŜcie, w tym: 

¶ roboty przygotowawcze i ziemne: uporzŃdkowanie terenu, roboty rozbi·rkowe, wykonanie wykop·w i 

zabezpieczeŒ, zapobieganie erozji i pyleniu, 

¶ budowa konstrukcji budynku: prace fundamentowe, montaŨ element·w prefabrykowanych, 

wznoszenie Ŝcian i strop·w z ograniczeniem hağasu i emisji pyğu, 

¶ instalacje wewnŉtrzne: realizacja instalacji sanitarnych, elektrycznych i wentylacyjnych przy 

jednoczesnym zachowaniu zasad bezpiecznego gospodarowania materiağami i ochrony w·d, 

¶ prace wykoœczeniowe: stosowanie materiağ·w o niskiej zawartoŜci LZO (lotnych zwiŃzk·w 

organicznych), kontrola odpad·w chemicznych, bezpieczne zarzŃdzanie pozostağoŜciami materiağowymi, 



 

67 
 

¶ organizacja placu budowy i gospodarka materiaĠowa: zapewnienie czystoŜci dr·g dojazdowych, 

kontrola emisji spalin, odpowiednie skğadowanie substancji niebezpiecznych i kontrola retencji w·d 

opadowych. 

Wszystkie dziağania powinny byĺ prowadzone zgodnie z zasadami zr·wnowaŨonego rozwoju, z poszanowaniem 

gospodarki o obiegu zamkniňtym (GOZ) oraz obowiŃzujŃcych przepis·w ochrony Ŝrodowiska. 

 

1.3. Wymogi prawne i normy 

Dokument zostağ sporzŃdzony w oparciu o nastňpujŃce akty prawne i standardy: 

¶ RozporzŃdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852 w sprawie ustanowienia ram 

uğatwiajŃcych zr·wnowaŨone inwestycje (Taksonomia UE), 

¶ RozporzŃdzenie delegowane Komisji (UE) 2021/2139, 

¶ Wytyczne Krajowego Planu Odbudowy (KPO) dla projekt·w inwestycyjnych, 

¶ Norma PN-EN 15978:2012 ï Zr·wnowaŨone budownictwo ï Ocena Ŝrodowiskowa budynk·w, 

¶ Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2022 poz. 699), 

¶ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Ŝrodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2556), 

¶ ObowiŃzujŃce przepisy i normy techniczne w zakresie dopuszczalnych poziom·w hağasu, emisji pyğ·w i 

zanieczyszczeŒ do powietrza. 

Szczeg·lny nacisk poğoŨono na wdroŨenie zasady ĂDo No Significant Harmò (DNSH) w szeŜciu kluczowych 

obszarach Ŝrodowiskowych okreŜlonych przez Taksonomiň UE. 

 

1.4. Specyfika projektu 

Projekt budynku mieszkalnego wielorodzinnego realizowanego w Nowym MieŜcie nad PilicŃ uwzglňdnia szereg 

rozwiŃzaŒ Ŝrodowiskowych, kt·re wpisujŃ siň w zağoŨenia zasady DNSH oraz wytyczne KPO i Funduszu Dopğat. 

Kluczowe cechy Ŝrodowiskowe projektu to: 

¶ Lokalizacja inwestycji poza terenami objŉtymi ochronń przyrodniczń ï dziağka nie znajduje siň w 

granicach obszar·w Natura 2000, park·w krajobrazowych, rezerwat·w ani korytarzy ekologicznych. 

¶ Odprowadzenie w·d opadowych zaplanowano do kanalizacji deszczowej, z zastosowaniem 

separator·w substancji ropopochodnych i przelew·w awaryjnych. Nie przewidziano element·w retencji 

przyrodniczej (np. ogrod·w deszczowych, zbiornik·w retencyjnych). 

¶ System przygotowania ciepĠej wody uũytkowej (CWU) bňdzie oparty na gazowej kotğowni 

wspomaganej instalacjŃ kolektor·w sğonecznych, co pozwala na ograniczenie zuŨycia energii 

nieodnawialnej i emisji gaz·w cieplarnianych. 

¶ Projekt speĠnia wymogi rozporzńdzenia WT 2021, m.in. poprzez zastosowanie wysoko izolacyjnych 

przegr·d budowlanych oraz uzyskanie niskiego wskaŦnika EP = 51,62 kWh/(mĮĿrok), co pozwala na 

speğnienie kryteri·w Taksonomii UE. 

¶ Zastosowano podejŝcie GOZ (gospodarki o obiegu zamkniŉtym) w zakresie gospodarki odpadami 

budowlanymi ï przewidziano selektywne zbieranie, oznakowanie, wydzielenie odpad·w niebezpiecznych 

i przekazanie do recyklingu zgodnie z Planem ZarzŃdzania Odpadami Budowlanymi (PZOB). 
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¶ MateriaĠy wykoœczeniowe planowane do uŨycia posiadajŃ deklaracje o niskiej emisji LZO (lotnych 

zwiŃzk·w organicznych), jednak na etapie wykonawczym wymagane bňdzie potwierdzenie zgodnoŜci z 

normŃ EN 16516 (TVOC Ò 0,1 mg/mį po 28 dniach). 

¶ Z uwagi na bliskoŝĻ teren·w zabudowy mieszkaniowej i placu zabaw, projekt uwzglňdnia Ŝrodki 

ograniczajŃce emisjň hağasu i zapylenia w trakcie budowy, takie jak: harmonogramy prac, zraszanie placu 

budowy, stosowanie utwardzonych nawierzchni tymczasowych oraz ekranowanie stref zağadunku i 

skğadowania materiağ·w. 

 

2. OGRANICZENIE EMISJI HAğASU 

2.1. Planowanie harmonogramu prac i ograniczenie haĠasu w okreŝlonych godzinach 

Aby zminimalizowaĺ uciŃŨliwoŜĺ hağasu dla otoczenia, prace budowlane bňdŃ prowadzone zgodnie z 

nastňpujŃcymi zasadami: 

¶ roboty szczeg·lnie hağaŜliwe (np. wiercenie, kucie, prace z uŨyciem mğot·w udarowych) bňdŃ 

wykonywane wyĠńcznie w godzinach dziennych ð od 7:00 do 18:00, 

¶ unika siŉ prowadzenia gĠoŝnych prac w weekendy i dni ustawowo wolne od pracy, z wyjŃtkiem 

sytuacji koniecznych dla zachowania ciŃgğoŜci rob·t, 

¶ harmonogram rob·t zostanie dostosowany do lokalizacji stref wraũliwych akustycznie, w tym: 

o istniejŃcych budynk·w mieszkalnych przy ul. Przemysğowej, 

o placu zabaw, 

¶ ograniczone bňdzie jednoczesne prowadzenie wielu haĠaŝliwych prac w pobliũu tych stref, 

zwğaszcza w godzinach porannych i popoğudniowych. 

 
 

2.2. Stosowanie maszyn o obniũonym poziomie emisji haĠasu 

W celu ograniczenia emisji hağasu na placu budowy w Nowym MieŜcie przewiduje siň: 

¶ wyb·r sprzňtu zgodnego z dyrektywŃ 2000/14/WE dotyczŃcŃ emisji hağasu do Ŝrodowiska zewnňtrznego, 

¶ stosowanie urzŃdzeŒ wyposaŨonych w tğumiki hağasu i drgaŒ (np. mğoty z redukcjŃ udaru, wiertarki z 

systemem antywibracyjnym), 



 

69 
 

¶ ograniczanie pracy maszyn na biegu jaĠowym oraz skracanie czasu ich pracy w trybie aktywnym, 

¶ preferowanie maszyn elektrycznych lub hybrydowych, szczeg·lnie w miejscach wraŨliwych 

akustycznie (np. przy granicy z sŃsiednimi dziağkami zabudowanymi). 

 

2.3. Przeglńdy techniczne i konserwacja sprzŉtu 

Stan techniczny sprzňtu budowlanego bňdzie ŜciŜle kontrolowany w celu redukcji hağasu: 

¶ regularne przeglŃdy techniczne maszyn zgodnie z instrukcjami producenta, 

¶ bieŨŃce smarowanie i konserwacja element·w ruchomych (ğoŨyska, przeguby) w celu eliminacji hağasu 

mechanicznego, 

¶ stosowanie podkĠadek antywibracyjnych pod stacjonarne urzŃdzenia (np. sprňŨarki, agregaty), 

¶ niezwğoczna wymiana element·w uszkodzonych lub zuŨytych, kt·re mogŃ powodowaĺ zwiňkszonŃ emisjň 

dŦwiňku. 

2.4. Wykorzystanie osĠon akustycznych i mat dŧwiŉkochĠonnych 

W przypadku prowadzenia rob·t w bezpoŜrednim sŃsiedztwie placu zabaw lub zabudowy mieszkaniowej: 

¶ zastosowane zostanŃ czasowe ekrany akustyczne (od strony istniejŃcych i projektowanych budynk·w), 

¶ maszyny stacjonarne (np. agregaty, sprňŨarki) bňdŃ osĠoniŉte kontenerami dŧwiŉkochĠonnymi lub 

matami wygğuszajŃcymi, 

¶ stanowiska robocze o duŨym natňŨeniu dŦwiňku (np. ciňcie stali) zostanŃ zabezpieczone mobilnymi 

osĠonami akustycznymi, 

¶ stosowane materiağy osğonowe bňdŃ mieĺ wğaŜciwoŜci dŦwiňkochğonne (np. pĠyty drewnopochodne z 

matń bitumicznń lub gumowń). 
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2.5. Minimalizacja jednoczesnego uũytkowania wielu haĠaŝliwych urzńdzeœ 

Aby ograniczyĺ efekt skumulowanej emisji hağasu: 

¶ prace hağaŜliwe bňdŃ koordynowane przez kierownika budowy, tak aby nie zachodziğy r·wnoczeŜnie 

w jednym rejonie, 

¶ planowane bňdzie wykonywanie prac szczeg·lnie gğoŜnych poza godzinami najwiŉkszej aktywnoŝci 

mieszkaœc·w, tj. miňdzy 9:00 a 14:00, 

¶ ciŉcie, wiercenie i szlifowanie materiaĠ·w (np. stali, prefabrykat·w) bňdzie wykonywane w wydzielonej 

strefie zaplecza budowy lub poza terenem inwestycji, 

¶ sygnağy dŦwiňkowe urzŃdzeŒ (np. cofania) bňdŃ ograniczone do minimum, tam gdzie to moŨliwe ï 

zastňpowane sygnalizacjŃ ŜwietlnŃ. 

 

3. OGRANICZENIE EMISJI KURZU I PYğU 

3.1. Zraszanie powierzchni roboczych wodń 

W celu ograniczenia emisji pyğ·w na terenie budowy w Nowym MieŜcie, zwğaszcza w trakcie rob·t ziemnych, 

transportowych i przygotowawczych, zastosowane bňdŃ nastňpujŃce Ŝrodki: 

¶ Regularne zraszanie gğ·wnych stref roboczych, dr·g tymczasowych oraz miejsc skğadowania materiağ·w 

sypkich. 

¶ Zwiňkszona czňstotliwoŜĺ zraszania w okresach suszy, upağ·w oraz silnego wiatru. 

¶ Zraszanie gruzu i podsypek przed zağadunkiem na Ŝrodki transportu. 

¶ Wykorzystanie wody technicznej pochodzŃcej z systemu tymczasowego zbiornika lub z sieci, bez uŨycia 

wody pitnej. 
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3.2. Stosowanie pyĠoszczelnych osĠon i siatek ochronnych 

W celu minimalizacji rozprzestrzeniania siň pyğu poza teren inwestycji: 

¶ Na ogrodzeniu budowy zostanŃ zamontowane siatki ochronne i kurtyny przeciwpyğowe. 

¶ Materiağy pylŃce (np. cement, gips, wapno) bňdŃ magazynowane w kontenerach lub pod zadaszeniem. 

¶ Prace generujŃce znaczne iloŜci pyğu (szlifowanie, ciňcie) bňdŃ prowadzone w wydzielonych, osğoniňtych 

strefach. 

¶ Mobilne osğony zostanŃ zastosowane wok·ğ stanowisk o wysokim natňŨeniu emisji czŃstek stağych. 
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3.3. Unikanie prac pylńcych w warunkach wietrznych 

Z uwagi na ekspozycjň dziağki na podmuchy wiatru od strony p·ğnocnej i wschodniej: 

¶ Prace pylŃce bňdŃ planowane na okresy o umiarkowanych warunkach pogodowych. 

¶ W razie koniecznoŜci ich prowadzenia w czasie wietrznym ï wdraŨane bňdŃ ekrany przeciwwietrzne 

(kontenery techniczne, przegrody tymczasowe). 

¶ Personel techniczny bňdzie zobowiŃzany do intensyfikacji zraszania w przypadku wzmoŨonych wiatr·w. 

 

 
 

3.4. Natychmiastowe usuwanie pyĠu i gruzu z miejsc pracy 

Aby utrzymaĺ teren budowy w czystoŜci i uniknŃĺ wt·rnego pylenia: 

¶ Gruzy i materiağy sypkie bňdŃ na bieŨŃco usuwane z miejsc pracy i skğadowane w wyznaczonych, 

zabezpieczonych strefach. 

¶ Stosowane bňdŃ przemysğowe odkurzacze zamiast rňcznego zamiatania. 

¶ Pyğ i zanieczyszczenia bňdŃ usuwane natychmiast po zakoŒczeniu prac pylŃcych (np. szlifowania, ciňcia). 

¶ Odpady pylŃce bňdŃ przechowywane w zamykanych pojemnikach lub workach Big-Bag. 
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3.5. Transport materiaĠ·w sypkich w zabezpieczonych pojemnikach 

Na potrzeby ograniczenia emisji pyğu w transporcie wewnňtrznym i zewnňtrznym: 

¶ Wszystkie materiağy sypkie bňdŃ przewoŨone w szczelnych workach, kontenerach lub pod plandekami. 

¶ Zağadunek i rozğadunek bňdŃ prowadzone w wydzielonej strefie osğoniňtej siatkami pyğoszczelnymi. 

¶ CiŃgi transportowe bňdŃ czyszczone regularnie poprzez zamiatanie mechaniczne lub zraszanie wodŃ. 

¶ Na wyjeŦdzie z terenu budowy zaplanowano maty czyszczŃce lub inne systemy zabezpieczajŃce przed 

wynoszeniem pyğu na drogi publiczne. 

 

 
 

4. OGRANICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEŒ DO POWIETRZA, WODY I GLEBY 

4.1. Stosowanie maszyn o niskiej emisji spalin 

Aby ograniczyĺ emisjň zanieczyszczeŒ powietrza na placu budowy w Nowym MieŜcie: 

¶ Stosowane bňdŃ maszyny i pojazdy budowlane speğniajŃce co najmniej normň emisji spalin Euro VI. 

¶ Preferowane bňdzie wykorzystanie sprzňtu hybrydowego lub elektrycznego w miejscach szczeg·lnie 

wraŨliwych Ŝrodowiskowo, np. w pobliŨu kanalizacji deszczowej lub placu zabaw. 

¶ Silniki wysokoprňŨne bňdŃ regularnie serwisowane, a ukğady wydechowe podlegaĺ bňdŃ bieŨŃcej kontroli 

technicznej. 

¶ Z transportu wykluczone bňdŃ pojazdy z nieszczelnoŜciami, wyciekami lub niespeğniajŃce minimalnych 

norm emisji. 
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4.2. Ograniczenie pracy maszyn na biegu jaĠowym 

W celu redukcji zbňdnej emisji COϜ oraz zmniejszenia zuŨycia paliwa: 

¶ ObowiŃzywaĺ bňdzie zakaz pracy maszyn na biegu jağowym powyŨej 2 minut, poza uzasadnionymi 

przypadkami technologicznymi. 

¶ Operatorzy zostanŃ przeszkoleni z zasad ekonomicznej eksploatacji sprzňtu oraz obowiŃzku gaszenia 

silnika podczas postoju. 

¶ MoŨliwe bňdzie zastosowanie automatycznych wyğŃcznik·w czasowych (systemy Start/Stop) w pojazdach 

i urzŃdzeniach stacjonarnych. 

¶ Nadz·r budowy bňdzie codziennie monitorowağ przestrzeganie zasad wyğŃczania niepracujŃcych maszyn. 

 
 

4.3. Bezpieczne przechowywanie substancji chemicznych i materiaĠ·w mogńcych skaziĻ ŝrodowisko 

W celu zapobieŨenia skaŨeniu gleby i w·d gruntowych: 

¶ Paliwa, oleje, rozpuszczalniki i inne substancje niebezpieczne bňdŃ przechowywane w szczelnych, 

zamkniňtych zbiornikach. 

¶ KaŨdy pojemnik bňdzie ustawiony w wannie wychwytowej o pojemnoŜci co najmniej 110% najwiňkszego 

zbiornika w zestawie. 

¶ Strefy magazynowania bňdŃ czytelnie oznakowane i zabezpieczone przed dostňpem os·b 

nieuprawnionych. 

¶ Zbiorniki bňdŃ regularnie kontrolowane pod kŃtem szczelnoŜci oraz ewentualnej korozji. 
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4.4. Zabezpieczenie terenu budowy przed rozprzestrzenianiem siŉ zanieczyszczeœ 

W celu ochrony Ŝrodowiska gruntowo-wodnego w bezpoŜrednim otoczeniu inwestycji: 

¶ Drogi wewnňtrzne zostanŃ utwardzone tğuczniem i bňdŃ utrzymywane w czystoŜci. 

¶ Stanowiska pracy z substancjami niebezpiecznymi bňdŃ wyposaŨone w maty sorpcyjne i zadaszenia 

chroniŃce przed opadami. 

¶ Wloty do kanalizacji deszczowej zostanŃ zabezpieczone kratkami, osadnikami i separatorami tğuszczy 

oraz substancji ropopochodnych. 

¶ Prace ziemne nie bňdŃ prowadzone podczas intensywnych opad·w ï przewiduje siň bieŨŃcy monitoring 

prognoz pogody. 

 

4.5. Oczyszczanie k·Ġ pojazd·w opuszczajńcych teren budowy 

Aby ograniczyĺ zanieczyszczenie okolicznych dr·g publicznych: 

¶ Pojazdy opuszczajŃce plac budowy bňdŃ przejeŨdŨaĺ przez maty czyszczŃce lub brodziki wodne. 
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¶ W okresach deszczowych bňdzie stosowane mechaniczne mycie k·ğ, zwğaszcza w przypadku 

samochod·w ciňŨarowych. 

¶ Wyjazd z placu budowy zostanie wyğoŨony tğuczniem oraz wyposaŨony w punkt kontroli czystoŜci. 

¶ W razie potrzeby, do oczyszczania fragmentu drogi publicznej w pobliŨu inwestycji zostanie uŨyty sprzňt 

sprzŃtajŃcy. 

 

 

5. KONTROLA I MONITOROWANIE ŜRODKĎW ZAPOBIEGAWCZYCH 

5.1. Regularne inspekcje ŝrodowiskowe 

W celu zapewnienia skutecznoŜci zastosowanych Ŝrodk·w ograniczajŃcych emisje i zanieczyszczenia, na placu 

budowy prowadzone bňdŃ regularne kontrole Ŝrodowiskowe, obejmujŃce: 

¶ CodziennŃ weryfikacjň stanu technicznego maszyn i urzŃdzeŒ, w tym kontrolň emisji spalin, poziomu 

hağasu oraz ewentualnych wyciek·w. 

¶ Sprawdzanie skutecznoŜci osğon przeciwpyğowych oraz ekran·w akustycznych ï ich rozmieszczenia, 

zamocowania i stanu technicznego. 

¶ Inspekcje miejsc magazynowania substancji chemicznych ï kontrolň szczelnoŜci pojemnik·w, obecnoŜĺ 

mat sorpcyjnych i zabezpieczeŒ przeciwwilgociowych. 

¶ Ocenň czystoŜci dr·g dojazdowych, brodzik·w czyszczŃcych oraz dziağania mat czyszczŃcych dla 

pojazd·w. 

KaŨda kontrola bňdzie odnotowana w dzienniku budowy lub protokole nadzoru Ŝrodowiskowego. 
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5.2. Procedury szybkiego reagowania na awarie i wycieki substancji szkodliwych 

W przypadku sytuacji awaryjnych, takich jak wyciek substancji niebezpiecznych, uszkodzenie zbiornika lub 

przekroczenie dopuszczalnego poziomu hağasu: 

¶ Prace w strefie zagroŨenia zostanŃ natychmiast wstrzymane. 

¶ Operatorzy lub kierownik budowy zastosujŃ Ŝrodki neutralizujŃce ï sorbenty, maty chğonne lub zestawy 

awaryjne. 

¶ Substancje szkodliwe zostanŃ usuniňte i zutylizowane zgodnie z obowiŃzujŃcymi przepisami. 

¶ Uszkodzony sprzňt lub zbiornik zostanie wyğŃczony z eksploatacji do czasu naprawy lub wymiany. 

¶ Zdarzenie zostanie opisane w raporcie Ŝrodowiskowym ï wraz z identyfikacjŃ przyczyn, ocenŃ skutk·w i 

opisem dziağaŒ naprawczych. 
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5.3. Raportowanie zgodnoŝci z przepisami ochrony ŝrodowiska 

Na etapie realizacji inwestycji prowadzone bňdzie ciŃgğe raportowanie Ŝrodowiskowe, obejmujŃce: 

¶ Comiesiňczne raporty dokumentujŃce dziağania ochronne, wyniki inspekcji oraz ewentualne naruszenia. 

¶ Dokumentacjň wynik·w pomiar·w hağasu, emisji pyğu, spalin oraz w·d odprowadzanych z terenu budowy 

ï jeŜli jest to wymagane decyzjŃ ŜrodowiskowŃ lub umowŃ o dofinansowanie. 

¶ Aktualizacjň i archiwizacjň kart charakterystyki materiağ·w niebezpiecznych (MSDS), protokoğ·w kontroli 

oraz dokumentacji zwiŃzanej z odpadami. 

¶ Przekazywanie wymaganych raport·w do odpowiednich instytucji nadzorczych i grantodawczych ï 

zgodnie z procedurami wynikajŃcymi z zasad DNSH i KPO. 

¶ OkresowŃ ocenň skutecznoŜci wdroŨonych Ŝrodk·w ï z moŨliwoŜciŃ ich korekty lub rozszerzenia w razie 

potrzeby. 

 

 

6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI 

6.1. Podsumowanie zastosowanych ŝrodk·w ochrony ŝrodowiska 

W ramach realizacji inwestycji w Nowym MieŜcie wdroŨono kompleksowy zestaw Ŝrodk·w technicznych, 

organizacyjnych i proceduralnych, majŃcych na celu ograniczenie negatywnego wpğywu rob·t budowlanych na 

Ŝrodowisko. Kluczowe dziağania obejmowağy: 

¶ Redukcjň emisji hağasu ï poprzez stosowanie sprzňtu o obniŨonej emisji akustycznej, montaŨ ekran·w 

dŦwiňkochğonnych, harmonogramowanie prac oraz ograniczenie pracy maszyn w godzinach najwiňkszej 

wraŨliwoŜci otoczenia. 

¶ Ograniczenie emisji kurzu i pyğu ï wdroŨenie system·w zraszania, osğon przeciwpyğowych, zabud·w 

tymczasowych oraz stosowanie metod ograniczajŃcych pylenie podczas transportu materiağ·w. 
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¶ Minimalizacjň emisji zanieczyszczeŒ do powietrza, gleby i w·d ï poprzez wykorzystanie maszyn 

speğniajŃcych normy emisji spalin Euro VI, bezpieczne skğadowanie substancji chemicznych, instalacjň 

separator·w i osadnik·w na kanalizacji deszczowej. 

¶ Monitoring Ŝrodowiskowy ï prowadzony systematycznie, z dokumentacjŃ w formie raport·w, bieŨŃcŃ 

reakcjŃ na nieprawidğowoŜci oraz ocenŃ skutecznoŜci wdroŨonych Ŝrodk·w. 

6.2. Wnioski z przeprowadzonych dziaĠaœ 

Zastosowane Ŝrodki ochrony Ŝrodowiska przyniosğy wymierne korzyŜci ekologiczne i organizacyjne: 

¶ Ograniczono emisje generowane na placu budowy ï w tym COϜ, pyğy zawieszone, hağas i substancje 

ropopochodne. 

¶ Podniesiono poziom bezpieczeŒstwa Ŝrodowiskowego inwestycji oraz jej otoczenia. 

¶ WdroŨono standardy zgodne z wymaganiami Krajowego Planu Odbudowy (KPO), zasadŃ ĂDo No 

Significant Harmò (DNSH) oraz TaksonomiŃ UE. 

¶ Zapewniono zgodnoŜĺ dziağaŒ z obowiŃzujŃcymi przepisami krajowymi oraz dobrymi praktykami 

inŨynieryjno-budowlanymi. 

Wszystkie dane wykorzystane w niniejszym opracowaniu oparte sŃ na Ŧr·dğach referencyjnych, literaturze 

technicznej, dokumentacji producent·w oraz ustandaryzowanych wartoŜciach Ŝrodowiskowych stosowanych w 

analizach LCA, raportach EEA, GUS, ITB, NIK i EPA. W przypadku braku bezpoŜrednich pomiar·w zastosowano 

symulacje inŨynierskie zgodne z aktualnŃ wiedzŃ projektowŃ. 

6.3. Propozycje dziaĠaœ uzupeĠniajńcych 

W celu dalszego podniesienia efektywnoŜci Ŝrodowiskowej inwestycji rekomenduje siň: 

¶ Stosowanie materiağ·w budowlanych o obniŨonym Ŝladzie wňglowym ï takich jak cementy 

niskoklinkierowe lub produkty z deklaracjami EPD (Environmental Product Declaration). 

¶ WdroŨenie dodatkowych barier biologicznych ï np. zielonych ekran·w z roŜlinnoŜciŃ pnŃcŃ wzdğuŨ 

ogrodzenia placu budowy. 

¶ RozwaŨenie prefabrykacji wybranych element·w konstrukcyjnych ï celem ograniczenia czasu trwania 

rob·t i zwiŃzanych z nimi emisji transportowych. 

¶ Monitorowanie poziomu hağasu i zapylenia w czasie rzeczywistym ï szczeg·lnie w strefach granicznych 

z zabudowŃ mieszkaniowŃ lub terenami zielonymi. 

6.4. Podkreŝlenie waũnoŝci cińgĠego monitorowania 

SkutecznoŜĺ wdroŨonych rozwiŃzaŒ Ŝrodowiskowych uzaleŨniona jest od ich regularnego monitorowania oraz 

adaptacji do zmieniajŃcych siň warunk·w placu budowy. Konieczne jest systematyczne prowadzenie inspekcji, 

analiza raport·w Ŝrodowiskowych oraz wdraŨanie dziağaŒ korygujŃcych w przypadku wykrycia odchyleŒ od zağoŨeŒ 

projektowych lub obowiŃzujŃcych norm. 

  



 

80 
 

IV ANALIZA RYZYK KLIMATYCZNYCH 

 
 

1. WPROWADZENIE 

1.1. Cel analizy 

Celem niniejszej analizy jest ocena ryzyk klimatycznych zwiŃzanych z realizacjŃ i uŨytkowaniem budynku 

mieszkalnego w Nowym MieŜcie, w perspektywie lat 2030ï2050. Dokument ma na celu: 

¶ identyfikacjň potencjalnych zagroŨeŒ wynikajŃcych z postňpujŃcych zmian klimatu, 

¶ okreŜlenie ich wpğywu na trwağoŜĺ obiektu, bezpieczeŒstwo uŨytkownik·w oraz komfort uŨytkowania, 

¶ przedstawienie Ŝrodk·w adaptacyjnych zwiňkszajŃcych odpornoŜĺ budynku na ekstremalne zjawiska 

pogodowe, 

¶ wskazanie metod monitorowania skutecznoŜci wdroŨonych rozwiŃzaŒ w trakcie eksploatacji. 

Szczeg·lny nacisk poğoŨono na kwestie zwiŃzane z podwyŨszonŃ temperaturŃ powietrza w okresie letnim oraz 

intensywnymi opadami. W projekcie przewidziano: 

¶ zasilanie budynku z miejskiej sieci ciepğowniczej, 

¶ zastosowanie kolektor·w sğonecznych (solarnych) do wspomagania podgrzewu ciepğej wody uŨytkowej, 

¶ projektowanie przegr·d zewnňtrznych zgodnie z WT 2021 ï w celu ograniczenia strat i zysk·w ciepğa, 

¶ wentylacjň grawitacyjnŃ zapewniajŃcŃ naturalnŃ wymianň powietrza, 

¶ ograniczenie przegrzewania pomieszczeŒ dziňki rozwiŃzaniom pasywnym (np. wğaŜciwe przesğanianie 

okien, izolacja dach·w, zacienianie elewacji). 

1.2. Podstawy prawne i odniesienia strategiczne 

Analiza zostağa przygotowana zgodnie z nastňpujŃcymi dokumentami strategicznymi i regulacjami: 

¶ RozporzŃdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/241 z dnia 12 lutego 2021 r. ustanawiajŃce 

Instrument na rzecz Odbudowy i Zwiňkszania OdpornoŜci, 

¶ Krajowy Plan Odbudowy i Zwiňkszania OdpornoŜci (KPO) ï czňŜĺ inwestycyjna dotyczŃca budownictwa 

mieszkaniowego, 

¶ RozporzŃdzenie delegowane Komisji (UE) 2021/2139 ï okreŜlajŃce techniczne kryteria kwalifikacji 

zgodnie z TaksonomiŃ UE w zakresie adaptacji do zmian klimatu, 

¶ Wytyczne Komisji Europejskiej w zakresie zgodnoŜci z zasadŃ DNSH (Do No Significant Harm), 

¶ Polityka klimatyczna UE i strategia ĂFit for 55ò, 

¶ Prawo ochrony Ŝrodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2556), ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu 

przestrzennym, normy techniczne dotyczŃce odpornoŜci budynk·w i instalacji OZE. 

 



 

81 
 

1.3. Zakres analizy 

Zakres opracowania obejmuje: 

¶ ocenň obecnych i przyszğych warunk·w klimatycznych dla regionu Nowego Miasta ï szczeg·lnie 

temperatur, opad·w i ekstremalnych zjawisk atmosferycznych, 

¶ identyfikacjň ryzyk dla trwağoŜci, funkcjonalnoŜci i komfortu uŨytkowania budynku, 

¶ wskazanie Ŝrodk·w adaptacyjnych moŨliwych do wdroŨenia w projekcie oraz ich uzasadnienie techniczne, 

¶ okreŜlenie metodyki monitorowania skutecznoŜci dziağaŒ adaptacyjnych w dğuŨszej perspektywie. 

Dane Ŧr·dğowe wykorzystane w analizie pochodzŃ z wiarygodnych Ŧr·değ: IMGW, IPCC, Klimada 2.0, GIOś oraz 

opracowaŒ naukowych. W przypadku braku danych lokalnych zastosowano referencyjne modele predykcyjne 

zgodne z wytycznymi Taksonomii UE. 

 

2. PROGNOZY ZMIAN KLIMATYCZNYCH DLA REGIONU INWESTYCJI (2030ð2050) 

2.1. Ŧr·dĠa danych klimatycznych 

Prognozy zmian klimatycznych dla inwestycji w Nowym MieŜcie opracowano na podstawie danych z uznanych 

krajowych i miňdzynarodowych Ŧr·değ, zapewniajŃcych wysokŃ wiarygodnoŜĺ modeli predykcyjnych. 

Uwzglňdniono m.in.: 

¶ MiňdzyrzŃdowy Zesp·ğ ds. Zmian Klimatu (IPCC) ï scenariusze klimatyczne dla Europy środkowej w 

ramach raportu AR6 (2021), w szczeg·lnoŜci ŜcieŨki emisji SSP2-4.5 oraz SSP3-7.0, 

¶ Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW) ï analiza trend·w temperatur i opad·w dla 

wojew·dztwa ğ·dzkiego, z uwzglňdnieniem obserwacji z lat 1971ï2020, 

¶ Projekt Klimada 2.0 ï modele zmian klimatu dla Polski na poziomie regionalnym, obejmujŃce symulacje 

do 2050 i 2100 roku, 

¶ Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska (GIOś) ï monitoring ekstremalnych zjawisk pogodowych, 

zwğaszcza fal upağ·w, burz i nawalnych opad·w, 

¶ Dane historyczne i lokalne pomiary ï w tym obserwacje stacji meteorologicznych w regionie Nowego 

Miasta, uzupeğnione przez dane Copernicus i ERA5. 

Wszystkie powyŨsze Ŧr·dğa zostağy zweryfikowane w kontekŜcie przyjňtego scenariusza umiarkowanego wzrostu 

emisji, typowego dla warunk·w miejskich w Polsce. 

 

2.2. Wzrost temperatur i liczba dni upalnych 

Na podstawie danych IMGW, IPCC oraz projektu Klimada 2.0, prognozuje siň istotne zmiany w zakresie temperatur 

w regionie Polski centralnej w perspektywie do roku 2050. W szczeg·lnoŜci: 

¶ średnia temperatura roczna w regionie wzroŜnie o 1,5ï2,5ÁC wzglňdem okresu referencyjnego 1971ï

2000. 

¶ Liczba dni z temperaturŃ powyŨej 30ÁC (tzw. dni upalnych) moŨe wzrosnŃĺ z obecnych 12ï15 dni/rok do 

35ï40 dni/rok do poğowy wieku. 
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¶ Liczba nocy tropikalnych (temperatura minimalna > 20ÁC) wzroŜnie do 20ï30 rocznie, co zwiňksza ryzyko 

przegrzewania mieszkaŒ, szczeg·lnie w sğabo wentylowanych lokalach. 

¶ Zmniejszy siň liczba dni mroŦnych (poniŨej 0ÁC) oraz dğugoŜĺ okres·w z pokrywŃ ŜnieŨnŃ, co moŨe 

wpğynŃĺ na lokalne bilanse wodne i retencjň glebowŃ. 

¶ Wzrost temperatury bňdzie towarzyszyğ czňstszym i intensywniejszym falom upağ·w, szczeg·lnie w 

miesiŃcach: czerwiecïsierpieŒ. 

Efektem bňdzie wzrost ryzyka przegrzewania budynku i pogorszenia komfortu cieplnego mieszkaŒc·w, zwğaszcza 

w lokalach na ostatnich kondygnacjach oraz w mieszkaniach zorientowanych na poğudnie i zach·d. 

 

 
 

2.3. Zmiany w opadach i zagroũenie suszami 

Zmiany klimatyczne w Polsce Ŝrodkowej bňdŃ skutkowağy pogğňbiajŃcŃ siň niestabilnoŜciŃ opad·w 

atmosferycznych. Na podstawie danych IMGW oraz Klimada 2.0 przewiduje siň nastňpujŃce zmiany w okresie 

2030ï2050: 

¶ Wzrost liczby intensywnych opad·w nawalnych, szczeg·lnie w miesiŃcach letnich (czerwiecïsierpieŒ). 

Zjawiska te bňdŃ miağy charakter punktowy, lecz bardzo gwağtowny ï mogŃ prowadziĺ do przeciŃŨenia 

system·w odwodnienia i lokalnych podtopieŒ. 

¶ NieregularnoŜĺ opad·w ï wystňpowaĺ bňdŃ naprzemiennie dğugie okresy bez deszczu i kr·tkie, 

intensywne ulewy, co utrudnia efektywnŃ retencjň wody i zwiňksza ryzyko erozji. 

¶ Spadek cağkowitej liczby dni z opadem ï chociaŨ suma roczna opad·w moŨe pozostaĺ na podobnym 

poziomie, bňdzie ona koncentrowaĺ siň w kr·tszych, bardziej ekstremalnych epizodach. 

¶ WydğuŨenie okres·w suszy letnich ï szczeg·lnie w miesiŃcach czerwiecïsierpieŒ, co moŨe wpğywaĺ na 

jakoŜĺ gleby i zieleŒ miejskŃ. 
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¶ Skr·cenie sezonu zimowego ï mniej dni z pokrywŃ ŜnieŨnŃ, co pogarsza naturalnŃ retencjň zimowŃ i 

moŨe prowadziĺ do przesuniňcia p·r wegetacyjnych oraz szybszego wyczerpywania siň zapas·w wilgoci 

glebowej wiosnŃ. 

Te zjawiska bňdŃ miağy bezpoŜredni wpğyw na funkcjonowanie inwestycji, w tym: 

¶ przeciŃŨenie kanalizacji deszczowej, 

¶ wzrost ryzyka podtopieŒ przy intensywnych ulewach, 

¶ trudnoŜci w utrzymaniu zieleni bez systemu nawadniania. 

 

2.4. Ekstremalne zjawiska pogodowe (wichury, burze, nawalne deszcze) 

Zmiany klimatyczne powodujŃ wzrost czňstotliwoŜci i intensywnoŜci zjawisk ekstremalnych w Europie środkowej. 

Prognozy IMGW oraz IPCC wskazujŃ, Ũe do 2050 roku moŨna spodziewaĺ siň: 

¶ Wzrostu liczby silnych burz konwekcyjnych ï zjawiska te bňdŃ charakteryzowağy siň kr·tkim czasem 

trwania, ale duŨŃ intensywnoŜciŃ (deszcze nawalne, silny wiatr, grad). 

¶ Pojawienia siň bardziej intensywnych poryw·w wiatru, osiŃgajŃcych lokalnie prňdkoŜĺ 100ï120 km/h, co 

moŨe skutkowaĺ uszkodzeniami dach·w, elewacji, a takŨe instalacji technicznych na. 

¶ Zwiňkszonego ryzyka gradobicia, szczeg·lnie w miesiŃcach majïsierpieŒ, co stanowi zagroŨenie dla 

kolektor·w oraz lekkich konstrukcji zewnňtrznych (markizy, balustrady szklane, Ŝwietliki). 

¶ Wzrostu wystňpowania trŃb powietrznych i silnych rotujŃcych kom·rek burzowych, zwğaszcza w rejonach 

poğoŨonych w dolinach rzek i na otwartym terenie ï ryzyko punktowe, ale o duŨej sile oddziağywania. 

¶ Skokowych zmian ciŜnienia i temperatury, kt·re mogŃ obciŃŨaĺ elementy konstrukcyjne naraŨone na 

naprňŨenia cieplne i wodne (np. dylatacje w elewacjach, powğoki dachowe, fasady wentylowane). 

Wszystkie powyŨsze zjawiska wymagajŃ szczeg·lnej uwagi na etapie: 
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¶ projektowania odpornoŜci konstrukcyjnej budynku, 

¶ doboru materiağ·w i ich trwağoŜci w warunkach ekstremalnych, 

¶ mocowania kolektor·w sğonecznych, 

¶ planowania systemu odwodnienia dachu i terenu. 

 

 

 

3. IDENTYFIKACJA RYZYK KLIMATYCZNYCH DLA INWESTYCJI 

W oparciu o prognozy zmian klimatu oraz specyfikň technicznŃ budynku mieszkalnego wielorodzinnego 

projektowanego w Nowym Mieŝcie nad Pilicń, zidentyfikowano gğ·wne ryzyka klimatyczne, kt·re mogŃ wystŃpiĺ 

w okresie eksploatacji inwestycji (perspektywa lat 2030ï2050). Ryzyka te majŃ charakter Ŝrodowiskowy, 

konstrukcyjny i uŨytkowy, a ich skutki mogŃ oddziağywaĺ na: 

¶ trwağoŜĺ materiağ·w i element·w instalacyjnych, 

¶ bezpieczeŒstwo uŨytkownik·w, 

¶ jakoŜĺ Ŝrodowiska wewnňtrznego i komfort cieplny, 

¶ sprawnoŜĺ instalacji fotowoltaicznej oraz gazowej kotğowni centralnego ogrzewania, 

¶ niezawodnoŜĺ system·w wentylacyjnych. 

3.1. Ryzyko przegrzewania budynku 

¶ Wzrost liczby dni upalnych oraz nocy tropikalnych moŨe prowadziĺ do przekroczenia komfortu cieplnego, 

zwğaszcza na wyŨszych kondygnacjach i w mieszkaniach o ekspozycji poğudniowej i zachodniej. 

¶ Brak aktywnego systemu chğodzenia oraz zastosowanie wyğŃcznie wentylacji mechanicznej wywiewnej 

moŨe nie zapewniaĺ wystarczajŃcej wymiany ciepğa w okresach upağ·w. 

¶ Efekt miejskiej wyspy ciepğa moŨe byĺ wzmacniany przez niski udziağ powierzchni biologicznie czynnych 

i brak rozwiŃzaŒ wspierajŃcych retencjň wodnŃ. 

3.2. Ryzyko podtopieœ i przecińũenia kanalizacji deszczowej 
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¶ Zmiany klimatyczne mogŃ skutkowaĺ czňstszymi opadami nawalnymi, co przy braku lokalnej retencji 

moŨe powodowaĺ przepeğnienia kanalizacji deszczowej. 

¶ Pomimo zastosowania separator·w ropopochodnych i przelew·w awaryjnych, brak ogrod·w 

deszczowych i powierzchni przepuszczalnych zwiňksza ryzyko zastoisk wody wok·ğ budynku. 

¶ Naprzemienne okresy suszy i intensywnych opad·w mogŃ zwiňkszyĺ ryzyko erozji gruntu i powstawania 

nier·wnoŜci w otoczeniu budynku. 

3.3. Ryzyko uszkodzenia konstrukcji i instalacji PV 

¶ Silne wiatry oraz gradobicia mogŃ uszkodziĺ elementy instalacji fotowoltaicznej (26 kWp), blacharki 

dachowej oraz pokrycia w rejonach mocowaŒ. 

¶ DuŨe r·Ũnice temperatur dobowych mogŃ prowadziĺ do rozszerzalnoŜci termicznej materiağ·w i 

mikrospňkaŒ w warstwach elewacyjnych i dylatacjach. 

¶ Uszkodzenia konstrukcji wsporczych PV oraz przewod·w przesyğowych mogŃ wpğynŃĺ na ciŃgğoŜĺ 

produkcji energii i zwiňkszyĺ koszty serwisowe. 

3.4. Ryzyko degradacji materiaĠ·w budowlanych 

¶ Wilgotne i zmienne warunki pogodowe mogŃ przyspieszyĺ degradacjň tynk·w cienkowarstwowych, 

stolarki zewnňtrznej oraz uszczelek dachowych. 

¶ Procesy zamarzania i rozmraŨania mogŃ prowadziĺ do pňkania element·w betonowych i nieszczelnoŜci 

na styku materiağ·w izolacyjnych. 

¶ Promieniowanie UV przyspiesza proces starzenia siň materiağ·w powğokowych, zwğaszcza tworzyw 

sztucznych i barwionych powğok elewacyjnych. 

 

 

3.5. Ryzyko niewystarczajńcej wentylacji i pogorszenia jakoŝci powietrza wewnŉtrznego 

¶ Wentylacja mechaniczna wywiewna bez odzysku ciepğa oraz bez nawiewu wymuszonego moŨe 

skutkowaĺ brakiem odpowiedniej wymiany powietrza w okresach wysokiej temperatury. 
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¶ Ryzyko lokalnego wzrostu wilgoci i akumulacji COϜ w ğazienkach i sypialniach, zwğaszcza przy 

ograniczonym mikrowentylowaniu okien. 

¶ Brak filtracji nawiewanego powietrza z zewnŃtrz zwiňksza ryzyko obecnoŜci alergen·w, pyğ·w i 

zarodnik·w grzyb·w, co moŨe negatywnie wpğywaĺ na zdrowie uŨytkownik·w. 

3.6. Ryzyko przerw w dostawach energii i ciepĠa 

¶ W przypadku przerw w dostawie gazu lub energii elektrycznej, instalacja PV nie zapewnia zasilania 

awaryjnego ï brak bufor·w ciepğa i akumulator·w energii. 

¶ Wysoka zaleŨnoŜĺ od zewnňtrznych dostawc·w (gaz, prŃd) zwiňksza ryzyko ograniczenia 

funkcjonowania system·w wentylacji, CWU i CO. 

¶ W warunkach ekstremalnych (fale upağ·w, silne mrozy) ryzyko awarii system·w przesyğowych moŨe 

prowadziĺ do braku ogrzewania i pogorszenia warunk·w zdrowotnych. 

 

3.7. Podsumowanie i klasyfikacja ryzyk klimatycznych 

W wyniku przeprowadzonej analizy zidentyfikowano szeŝĻ kluczowych ryzyk klimatycznych dla inwestycji w 

Nowym MieŜcie. Ryzyka te dotyczŃ zar·wno kwestii konstrukcyjnych, instalacyjnych, jak i komfortu uŨytkowania 

budynku w warunkach zmieniajŃcego siň klimatu. 

PoniŨej przedstawiono ich klasyfikacjň wedğug dw·ch gğ·wnych kryteri·w: 

¶ Prawdopodobieœstwo wystńpienia (w skali od 1 do 5, gdzie 5 oznacza bardzo wysokie 

prawdopodobieŒstwo), 

¶ WpĠyw na inwestycjŉ (w skali od 1 do 5, gdzie 5 oznacza silny wpğyw na bezpieczeŒstwo, koszty lub 

trwağoŜĺ budynku). 

Ryzyko Prawdopodobieœstwo SiĠa wpĠywu Priorytet dziaĠania 

Przegrzewanie wnňtrz 5 4 Wysoki 

Podtopienia i odpğyw opad·w 4 4 Wysoki 

Uszkodzenia instalacji solarnych 3 4 Wysoki 

Degradacja materiağ·w budowlanych 4 3 średni 

NiewystarczajŃca wentylacja i pogorszenie JWP* 4 3 średni 

Przerwy w dostawach ciepğa i energii 3 4 średni 

*JWP ï jakoŜĺ powietrza wewnňtrznego. 

PowyŨsze zestawienie sğuŨy jako podstawa do zaplanowania Ŝrodk·w adaptacyjnych oraz wskazania 

priorytetowych dziağaŒ technicznych i organizacyjnych, kt·re powinny zostaĺ uwzglňdnione na etapie projektowym 

i eksploatacyjnym. 
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4. ŜRODKI ADAPTACYJNE DLA INWESTYCJI 

Zidentyfikowane ryzyka klimatyczne wymagajŃ wdroŨenia skutecznych rozwiŃzaŒ adaptacyjnych, kt·re zwiňkszŃ 

odpornoŜĺ budynku w Nowym MieŜcie na skutki zmian klimatu. Przyjňto podejŜcie systemowe, ğŃczŃce dziağania 

projektowe, materiağowe oraz zagospodarowanie terenu. 

4.1. Konstrukcja budynku odporna na ekstremalne warunki atmosferyczne 

¶ Dach i elewacja zaprojektowane sŃ z uwzglňdnieniem odpornoŜci na prňdkoŜci wiatru powyŨej 100ï120 

km/h. Obejmuje to: 

o odpowiednie nachylenie poğaci dachowej i systemy mocowaŒ zgodne z PN-EN 1991-1-4, 

o montaŨ pokryĺ dachowych z zakğadkami i mocowaniami zabezpieczajŃcymi przed podrywaniem 

przez wiatr, 

o zastosowanie system·w odwodnienia dostosowanych do opad·w Ó150 mm/h. 

¶ Mocowanie element·w elewacyjnych i urzŃdzeŒ dachowych (solary, wentylatory, obr·bki): 

o odpornoŜĺ instalacji solarnych na podmuchy wiatru i grad (zgodnoŜĺ z normŃ EN 12975-2), 

o stabilne systemy mocowaŒ komin·w, czerpni i wywiew·w wentylacyjnych, 

o ochrona newralgicznych element·w przed rozszczelnieniem i infiltracjŃ wody. 

 

4.2. Ograniczanie efektu miejskiej wyspy ciepĠa i przegrzewania budynku 

¶ Ksztağtowanie otoczenia budynku: 

o nasadzenia zieleni wysokiej i pnŃcej po stronie poğudniowej i zachodniej, 

o wykorzystanie nawierzchni przepuszczalnych (np. kratki trawnikowe, geokraty), 

o ograniczenie powierzchni asfaltowych i betonu wok·ğ budynku. 

¶ Dob·r materiağ·w i rozwiŃzaŒ pasywnych: 

o jasne tynki elewacyjne i pokrycia dachowe o wysokim wsp·ğczynniku odbicia Ŝwiatğa (albedo), 

o zastosowanie Ũaluzji i rolet zewnňtrznych w mieszkaniach naraŨonych na przegrzewanie, 
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o podziağ termiczny budynku umoŨliwiajŃcy naturalnŃ wentylacjň przez okna i piony grawitacyjne. 

 

4.3. Systemy retencji i gospodarowania wodami opadowymi 

¶ RozwiŃzania terenowe: 

o powierzchnie o duŨej przepuszczalnoŜci (kruszywo, Ũwir, pğyty aŨurowe), 

o system liniowego odwodnienia i spadk·w powierzchni w kierunku zieleni, 

o skrzynki rozsŃczajŃce i zbiornik buforowy na deszcz·wkň (np. 10ï15 mį). 

¶ Ochrona przed lokalnymi podtopieniami: 

o przelewy awaryjne z dachu z bezpiecznym odprowadzeniem w·d, 

o separatory substancji ropopochodnych w miejscach odpğywu z parking·w, 

o strefy retencyjne z roŜlinnoŜciŃ hydrofitowŃ (rabatami chğonnymi). 
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4.4. Zabezpieczenie instalacji PV i wentylacyjnych 

Instalacja fotowoltaiczna (PV): 

¶ Zastosowane moduĠy PV posiadajŃ odpornoŜĺ na gradobicie do Ŝrednicy 25 mm oraz dziağanie 

skrajnych temperatur, zgodnie z normŃ EN IEC 61215 oraz wymaganiami Ŝrodowiskowymi dla strefy 

klimatycznej centralnej Polski. 

¶ System mocowania zaprojektowano z uwzglňdnieniem stref wiatrowych ï panele zamontowano poza 

strefŃ krawňdziowŃ dachu, co minimalizuje ryzyko uszkodzeŒ spowodowanych podrywaniem przez wiatr. 

¶ Konstrukcja wsporcza uwzglňdnia tğumienie drgaŒ i kompensacjň naprňŨeŒ cieplnych, dziňki czemu 

zapewniona jest stabilnoŜĺ instalacji przy duŨych wahaniach temperatury. 

¶ Przewidziano system monitoringu pracy i przegrzewania falownik·w oraz zabezpieczenia 

przepiňciowe, zgodne z normŃ PN-HD 60364-7-712. 

 

Wentylacja mechaniczna wywiewna: 

¶ Budynek wyposaŨono w instalacjň wentylacji mechanicznej wywiewnej, kt·ra dziağa niezaleŨnie od 

warunk·w atmosferycznych i zapewnia stabilnŃ wymianň powietrza przez cağŃ dobň. 

¶ Nasady wywiewne dachowe zabezpieczono przed wnikaniem deszczu i Ŝniegu oraz dziağaniem wiatru 

ï zastosowano daszki, siatki ochronne i deflektory stabilizujŃce ciŃg. 

¶ KanaĠy wentylacyjne poprowadzone sŃ w spos·b umoŨliwiajŃcy naturalne wspomaganie cyrkulacji 

powietrza przy wysokiej temperaturze zewnňtrznej. 

¶ System przystosowany jest do p·Ŧniejszej rozbudowy ï np. montaŨu nawiewnik·w higrosterowanych 

lub automatycznych nawiew·w fasadowych z filtracjŃ powietrza zewnňtrznego (PM10/PM2.5). 

 

5. MONITORING I RAPORTOWANIE WPğYWU ZMIAN KLIMATYCZNYCH 

Dla zapewnienia ciŃgğoŜci adaptacji do zmieniajŃcych siň warunk·w klimatycznych, inwestycja w Nowym MieŜcie 

zostağa zaprojektowana w spos·b umoŨliwiajŃcy obserwacjň i analizň podstawowych parametr·w Ŝrodowiskowych 

oraz skutecznoŜci przyjňtych Ŝrodk·w adaptacyjnych. Celem jest kontrola odpornoŜci budynku na skutki zmian 

klimatu oraz zgodnoŜĺ z celami Ŝrodowiskowymi UE i KPO. 

5.1. System obserwacji warunk·w klimatycznych i eksploatacyjnych 

¶ Pozyskiwanie danych pogodowych z lokalnych stacji IMGW oraz system·w zewnňtrznych (online) ï 

obejmujŃcych temperaturň, opady, nasğonecznienie, siğň wiatru. 

¶ Rňczna rejestracja danych z termometr·w zewnňtrznych i opadowych zainstalowanych w obrňbie dziağki 

ï umoŨliwiajŃca ocenň wpğywu warunk·w atmosferycznych na uŨytkowanie budynku. 

¶ Pomiar temperatury i wilgotnoŜci w czňŜciach wsp·lnych budynku (np. klatki schodowe, korytarze) ï 

uğatwiajŃcy ocenň komfortu cieplnego i potrzeb wentylacyjnych. 

¶ Obserwacja poziomu wody w zbiornikach retencyjnych oraz wydolnoŜci odwodnienia liniowego ï rňczny 

odczyt i okresowa kontrola przeciŃŨeŒ odpğyw·w. 
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5.2. Ocena skutecznoŝci przyjŉtych rozwińzaœ adaptacyjnych 

¶ Analiza skutecznoŜci ochrony termicznej ï por·wnanie temperatur wewnňtrznych w lokalach naraŨonych 

na przegrzewanie z danymi pogodowymi (szczeg·lnie w okresie letnim). 

¶ Ocena trwağoŜci materiağ·w zewnňtrznych ï inspekcje okresowe po zjawiskach ekstremalnych (silny wiatr, 

grad, fale upağ·w), w tym kontrola elewacji i pokrycia dachowego. 

¶ Monitoring retencji w·d opadowych ï pomiar objňtoŜci gromadzonej wody, czas·w retencji i ocena 

efektywnoŜci rozsŃczania. 

¶ Audyt adaptacyjny co 2ï3 lata ï raport weryfikujŃcy skutecznoŜĺ przyjňtych rozwiŃzaŒ na podstawie 

warunk·w lokalnych oraz rekomendacji IPCC i programu Klimada 2.0. 

5.3. MoũliwoŝĻ modyfikacji i rozwoju strategii adaptacyjnej 

¶ Rewaluacja strategii odpornoŜci co 5 lat ï weryfikacja potrzeb oraz ewentualne uzupeğnienie o dodatkowe 

rozwiŃzania (np. zwiňkszenie powierzchni retencyjnych, montaŨ Ũaluzji przeciwsğonecznych). 

¶ Analiza danych pogodowych w por·wnaniu z prognozami dğugoterminowymi ï dostosowanie zakresu 

przeglŃd·w technicznych oraz plan·w konserwacji. 

¶ Strategia zgodna z zasadŃ ciŃgğego doskonalenia (continuous improvement) zgodnie z TaksonomiŃ UE 

ï projekt przewiduje moŨliwoŜĺ aktualizacji wraz ze zmianami otoczenia klimatycznego i prawnego. 

¶ Uwzglňdnianie zmian legislacyjnych na poziomie krajowym i unijnym ï m.in. wymog·w dotyczŃcych 

odpornoŜci infrastruktury budowlanej na zmiany klimatu oraz efektywnoŜci energetycznej. 

 

6. PODSUMOWANIE I ZGODNOŜĺ Z WYMOGAMI KPO 

Realizowana inwestycja w Nowym MieŜcie nad PilicŃ zostağa zaprojektowana z uwzglňdnieniem prognozowanych 

warunk·w klimatycznych dla lat 2030ï2050. Analiza ryzyk klimatycznych wykazağa koniecznoŜĺ dostosowania 

budynku do wzrastajŃcej czňstoŜci zjawisk ekstremalnych, takich jak przegrzewanie wnňtrz, podtopienia, 

gradobicia oraz przerwy w dostawach energii. 

6.1. Przyjŉte ŝrodki adaptacyjne obejmujń: 

¶ Wzmocnienie odpornoŝci konstrukcyjnej 

Zastosowano trwağe rozwiŃzania materiağowe dla dach·w, pokryĺ i mocowaŒ instalacji technicznych ï z 

uwzglňdnieniem prognozowanych obciŃŨeŒ wiatrowych, gradobicia i silnych opad·w atmosferycznych. 

¶ Redukcja ryzyka przegrzewania pomieszczeœ 

Budynek wyposaŨono w wentylacjň mechanicznŃ wywiewnŃ oraz rozwiŃzania architektoniczne 

wspierajŃce przewietrzanie ï odpowiedni ukğad funkcjonalny, ograniczenie przegr·d szklanych, 

zaprojektowanie nawiewnik·w zewnňtrznych. 

¶ Zarzńdzanie wodń opadowń 

Odprowadzenie w·d przewidziano do miejskiej kanalizacji deszczowej. W projekcie uwzglňdniono 

przelewy awaryjne, wpusty liniowe oraz separatory substancji ropopochodnych. 

¶ Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej i systemu CWU 
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Instalacja PV (26 kWp) oraz gazowy podgrzew CWU zaprojektowano zgodnie z wymaganiami 

odpornoŜciowymi ï m.in. poza strefŃ krawňdziowŃ dachu, z systemem odprowadzania wody i amortyzacjŃ 

drgaŒ. 

¶ Okresowe przeglńdy ŝrodowiskowe i techniczne 

Inwestor przewidziağ cykliczne audyty eksploatacyjne (co 2ï3 lata), pozwalajŃce oceniĺ skutecznoŜĺ 

wdroŨonych rozwiŃzaŒ adaptacyjnych oraz zaktualizowaĺ dokumentacjň zarzŃdzania ryzykiem 

klimatycznym. 

Przyjňte Ŝrodki majŃ na celu zwiňkszenie odpornoŜci budynku na ekstremalne warunki pogodowe i zapewnienie 

jego trwağoŜci uŨytkowej w perspektywie wieloletniej, zgodnie z zasadami zr·wnowaŨonego rozwoju. 

 

6.2. ZgodnoŝĻ z wymogami Krajowego Planu Odbudowy (KPO) 

¶ ZgodnoŝĻ z KPO ð komponent A.1.1.1 Zielona i odporna infrastruktura mieszkaniowa 

Projekt wspiera zwiňkszenie odpornoŜci zasob·w mieszkaniowych na skutki zmian klimatu poprzez 

adaptacjň do przegrzewania, retencjň w·d opadowych oraz ochronň instalacji technicznych. 

¶ ZgodnoŝĻ z Rozporzńdzeniem (UE) 2021/241 

W projekcie uwzglňdniono prognozowanŃ odpornoŜĺ inwestycji na zmiany klimatyczne w cağym cyklu 

Ũycia budynku ï zar·wno na etapie projektowym, jak i eksploatacyjnym. 

Å ZgodnoŝĻ z Taksonomiń UE ð Rozporzńdzenie 2020/852 i Delegowane 2021/2139 

Projekt speğnia techniczne kryteria kwalifikacji dla celu klimatycznego ĂAdaptacja do zmian klimatuò poprzez: 

Å ograniczenie przegrzewania, 

Å ochronň instalacji technicznych, 

Å kontrolň nad wodami opadowymi,Å zgodnoŜĺ z wymaganiami konstrukcyjnymi i materiağowymi.ZgodnoŝĻ 

z zasadń DNSH (Do No Significant Harm) 

Przeprowadzona analiza Ŝrodowiskowa i ryzyk klimatycznych potwierdza brak istotnych negatywnych skutk·w dla 

szeŜciu obszar·w Ŝrodowiskowych wskazanych w RozporzŃdzeniu Delegowanym 2021/2139. 

 

7. WNIOSKI 

Realizacja inwestycji w Nowym MieŜcie nad PilicŃ w jej obecnym ksztağcie zapewnia wysoki poziom odpornoŜci 

budynku na prognozowane skutki zmian klimatycznych w latach 2030ï2050. Przeprowadzona analiza ryzyk oraz 

wdroŨone Ŝrodki adaptacyjne potwierdzajŃ, Ũe projekt speğnia wymagania w zakresie trwağoŜci technicznej, 

komfortu uŨytkowania oraz bezpieczeŒstwa mieszkaŒc·w ï nawet w warunkach coraz czňstszych zjawisk 

ekstremalnych. 

Kluczowe efekty wdroũonych rozwińzaœ: 

¶ Minimalizacja ryzyka przegrzewania wnŉtrz poprzez optymalizacjň ukğadu funkcjonalnego budynku, 

zastosowanie wentylacji mechanicznej wywiewnej oraz rozwiŃzaŒ pasywnych poprawiajŃcych cyrkulacjň 

powietrza. 
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¶ Zabezpieczenie przed podtopieniami i przelewaniem kanalizacji deszczowej dziňki zastosowaniu 

przelew·w awaryjnych, separator·w oraz odprowadzeniu w·d opadowych do systemu kanalizacji z 

kontrolowanym spğywem. 

¶ Ochrona instalacji technicznych, w tym PV o mocy 26 kWp poprzez montaŨ poza strefŃ wiatrowŃ i 

przy zastosowaniu komponent·w odpornych na grad, UV oraz wysokie temperatury. 

¶ Zwiŉkszenie trwaĠoŝci materiaĠowej przez dob·r komponent·w odpornych na wilgoĺ, wahania 

temperatur i promieniowanie UV, zgodnych z wymaganiami DNSH i Taksonomii UE. 

¶ Wprowadzenie systemu przeglńd·w technicznych i ŝrodowiskowych umoŨliwiajŃcych bieŨŃce 

monitorowanie warunk·w eksploatacyjnych i dostosowanie strategii adaptacyjnej do zmieniajŃcych siň 

warunk·w pogodowych. 

 

ZgodnoŝĻ z politykń klimatycznń UE i KPO: 

¶ Inwestycja w peĠni speĠnia wymagania Rozporzńdzenia 2020/852 oraz zasadŉ DNSH, 

¶ Projekt odpowiada celom komponentu A.1.1.1 KPO: ĂZielona i odporna infrastruktura mieszkaniowaò ï 

szczeg·lnie w zakresie adaptacji do zmian klimatu, 

¶ Budynek uwzglňdnia odpornoŜĺ dğugoterminowŃ i moŨliwoŜĺ rewizji strategii adaptacyjnej w toku 

eksploatacji, 

¶ Inwestycja stanowi przykğad dobrej praktyki projektowania zgodnego z wymaganiami Ŝrodowiskowymi 

Unii Europejskiej oraz przyszğych standard·w klimatycznych. 

Dziňki kompleksowemu podejŜciu projektowemu, inwestycja w Nowym MieŜcie nad PilicŃ moŨe zostaĺ uznana za 

w peğni zgodnŃ z celami klimatycznymi UE i odpornŃ na zmiany klimatu w perspektywie dğugoterminowej. 
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V PLAN ZARZŃDZANIA ODPADAMI BUDOWLANYMI 

 
 

1. INFORMACJE OGĎLNE 

Plan zarzŃdzania odpadami budowlanymi zostağ opracowany na podstawie dokumentacji projektowej oraz analizy 

Ŝrodowiskowej (w tym oceny zgodnoŜci z zasadŃ ĂDo No Significant Harmò ï DNSH), z uwzglňdnieniem wymog·w 

Krajowego Planu Odbudowy (KPO), Taksonomii UE oraz ProtokoĠu UE dotyczńcego gospodarowania 

odpadami budowlanymi i rozbi·rkowymi. Dokument okreŜla zasady postňpowania z odpadami na wszystkich 

etapach realizacji inwestycji ï od przygotowania terenu, przez budowň, aŨ po zakoŒczenie rob·t wykoŒczeniowych 

i oddanie obiektu do uŨytkowania. 

Celem planu jest: 

¶ minimalizacja iloŜci wytwarzanych odpad·w poprzez projektowanie zgodne z zasadami Design for 

Environment (DfE), 

¶ zwiňkszenie udziağu recyklingu i ponownego uŨycia materiağ·w (docelowo minimum 70% masy odpad·w 

nie niebezpiecznych), 

¶ speğnienie obowiŃzk·w wynikajŃcych z ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach oraz z systemu 

BDO (Baza danych o produktach i opakowaniach oraz o gospodarce odpadami), 

¶ zapewnienie wysokiego poziomu ochrony Ŝrodowiska i zdrowia ludzi w trakcie realizacji inwestycji. 

 

1.1. Podstawowe informacje o inwestycji 

¶ Nazwa inwestycji: Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego w Nowym MieŜcie nad PilicŃ 

¶ Lokalizacja: Nowe Miasto nad PilicŃ, woj. mazowieckie 

¶ Inwestor: SIM KZN ï Mazowsze Centrum sp. z o.o. 

¶ Projektant: Greg Project Architektura i Budownictwo Grzegorz Michalski 

¶ Rodzaj budynku: Budynek mieszkalny wielorodzinny, wykoŒczony Ăpod kluczò 

¶ Technologia wykonania: tradycyjna ï Ũelbetowa i murowana 

¶ Zakres prac: roboty ziemne, konstrukcja Ũelbetowa, murowanie Ŝcian, montaŨ stolarki, instalacje 

sanitarne i elektryczne, peğne wykoŒczenie lokali mieszkalnych i czňŜci wsp·lnych 

 

1.2. Kluczowe parametry techniczne inwestycji 

¶ Powierzchnia uũytkowa mieszkaœ (PUM): 2906,42 mĮ 

¶ Powierzchnia uũytkowa caĠkowita budynku: 3498,58 mĮ 

¶ Powierzchnia zabudowy: 880,00 mĮ 

¶ Kubatura budynku: 14 048,00 mį 
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¶ Liczba mieszkaœ: 70 

¶ Kondygnacje: 5 nadziemne, 1 podziemna 

¶ Konstrukcja: stropy, fundamenty i klatki schodowe ï Ũelbetowe; Ŝciany zewnňtrzne i wewnňtrzne ï 

murowane 

¶ Ŧr·dĠo ciepĠa: kotğownia gazowa dla CO i CWU + instalacja PV 26 kWp 

 

1.3. Zasady opracowania planu 

Plan zarzŃdzania odpadami opiera siň na nastňpujŃcych zağoŨeniach organizacyjnych i projektowych: 

¶ Optymalizacja procesu budowlanego w kierunku zmniejszenia iloŜci odpad·w poprzez dokğadne 

przedmiary, ograniczenie nadmiar·w materiağowych oraz eliminacjň zbňdnych opakowaŒ. 

¶ Wprowadzenie harmonogramu dostaw w systemie ăjust-in-timeó ï ograniczajŃcego magazynowanie 

na placu budowy i wynikajŃce z tego straty materiağowe. 

¶ Stosowanie rozwińzaœ prefabrykowanych tam, gdzie to moũliwe ï w tym prefabrykat·w Ũelbetowych 

(np. schody, belki, stropy), co pozwoli ograniczyĺ odpady mokre oraz odpady opakowaniowe. 

¶ Organizacja placu budowy zgodnie z wymaganiami katalogu odpad·w (Dz.U. 2020 poz. 10, 

zaĠńcznik) ï z wyznaczeniem stref segregacji i etykietowaniem frakcji. 

¶ Wsp·Ġpraca z firmń posiadajńcń aktualne zezwolenia na zbieranie i transport odpad·w budowlanych, 

z obowiŃzkiem prowadzenia ewidencji w BDO. 

 
 

2. RODZAJE I ILOŜCI ODPADĎW BUDOWLANYCH 

Analiza odpad·w budowlanych dla inwestycji w Nowym MieŜcie nad PilicŃ zostağa przeprowadzona na podstawie 

dokumentacji projektowej, przedmiar·w rob·t oraz referencyjnych wskaŦnik·w intensywnoŜci odpad·w dla 

budynk·w mieszkalnych wielorodzinnych realizowanych w technologii tradycyjnej (murowo-Ũelbetowej). 

Zestawienie obejmuje zar·wno odpady z etapu przygotowania terenu, jak i z zasadniczych prac budowlanych, 

instalacyjnych oraz wykoŒczeniowych. 

W por·wnaniu z inwestycjami prefabrykowanymi, w tym przypadku naleŨy spodziewaĺ siň wiňkszego udziağu 

odpad·w mokrych (beton, zaprawy, szalunki) oraz znaczŃcej iloŜci gruzu i ziemi z wykop·w. 
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2.1. Metodologia szacowania odpad·w 

¶ Przyjňto peğnŃ powierzchniň uŨytkowŃ budynku (PUC) ï 3498,58 mį, co uwzglňdnia wszystkie 

pomieszczenia: mieszkalne, techniczne, komunikacyjne i pomocnicze. 

¶ Szacunki wykonano w oparciu o wskaŦniki intensywnoŜci odpadowej w zakresie 200ð350 kg odpad·w 

na 1 mį PUC dla budynk·w w technologii tradycyjnej (wg danych KE, GUS i krajowych raport·w 

Ŝrodowiskowych). 

¶ Frakcje odpadowe okreŜlono zgodnie z katalogiem odpad·w zawartym w Rozporzńdzeniu Ministra 

Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. (Dz.U. 2020 poz. 10, zaĠńcznik). 

2.2. Szacunkowe zestawienie odpad·w budowlanych 

Kod 

odpadu 
Rodzaj odpadu 

Wskaŧnik 

(kg/mį PUC) 

Szacunkowa 

masa (Mg) 
Ŧr·dĠo powstawania 

Zalecany spos·b 

zagospodarowania 

17 01 01 
Beton i gruz 

betonowy 
14,80 51,78 

Wylewki, tynki, konstrukcja 

Ũelbetowa 

Recykling na kruszywo 

budowlane 

17 01 07 
Zmieszane odpady z 

betonu i ceramiki 
18,60 65,06 

Murowanie Ŝcian, rozbi·rki, 

tynki 

Recykling lub przekazanie do 

skğadowania 

17 05 04 
Gleba i ziemia z 

wykop·w 
90,00 314,87 

Wykopy pod fundamenty i 

instalacje 

Rekultywacja lub roboty 

ziemne 

17 02 01 
Drewno (szalunki, 

palety) 
2,00 6,99 

Szalunki, opakowania 

materiağ·w 

Recykling lub odzysk 

energetyczny 

17 02 03 Tworzywa sztuczne 1,50 5,25 Opakowania, folie, osğony Recykling materiağowy 

17 04 05 ŧelazo i stal 6,10 21,34 
Zbrojenia, kotwy, odpady 

montaŨowe 

SprzedaŨ do punktu skupu 

surowc·w wt·rnych 

17 06 04 Materiağy izolacyjne 3,10 10,85 
Docinki styropianu i weğny, 

odpady z dach·w 

Przekazanie do 

wyspecjalizowanego zakğadu 

17 09 04 
Zmieszane odpady 

budowlane inne 
5,50 19,24 

Odpady wykoŒczeniowe, 

opakowania, resztki 

Sortowanie, recykling lub 

utylizacja 

 

ğńczna prognozowana masa odpad·w: ok. 495,38 Mg 
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3. SPOSĎB ZAPOBIEGANIA POWSTAWANIU ODPADĎW 

W ramach inwestycji w Nowym MieŜcie przyjňto zasadň minimalizacji iloŜci odpad·w na kaŨdym etapie realizacji, 

zgodnie z wytycznymi Protokoğu UE w sprawie gospodarowania odpadami budowlanymi oraz strategiŃ Design for 

Environment (DfE). Celem jest ograniczenie zar·wno masy odpad·w, jak i ich r·ŨnorodnoŜci materiağowej oraz 

koszt·w utylizacji. 

3.1. Optymalizacja projektu budowlanego 

¶ Zastosowanie prefabrykowanych strop·w Ũelbetowych pozwala ograniczyĺ odpady zwiŃzane z 

deskowaniem, zbrojeniem i betonowaniem Ăna mokroò. 

¶ ściany budynku sŃ wznoszone z element·w murowych o wymiarach systemowych, co redukuje iloŜĺ 

odpad·w wynikajŃcych z docinania i niedopasowania. 

¶ Prace konstrukcyjne prowadzone sŃ w spos·b zorganizowany, przy minimalnym udziale rob·t mokrych, 

co ogranicza ryzyko bğňd·w wykonawczych skutkujŃcych koniecznoŜciŃ poprawek lub rozbi·rek. 

¶ Ukğad funkcjonalny i modularny sprzyja moŨliwoŜci przyszğego demontaŨu i odzysku materiağ·w z 

minimalnŃ stratŃ jakoŜciowŃ. 

3.2. Optymalizacja dostaw materiaĠ·w 

¶ Materiağy bňdŃ dostarczane w systemie just-in-time, ograniczajŃc nadmiar magazynowanych produkt·w 

oraz odpady wynikajŃce z uszkodzeŒ i starzenia materiağu. 

¶ W miarň moŨliwoŜci przewiduje siň stosowanie opakowaŒ zwrotnych i wielokrotnego uŨytku ï np. przy 

dostawach stolarki otworowej i urzŃdzeŒ sanitarnych. 

¶ Ograniczenie liczby palet jednorazowych i wykorzystanie opakowaŒ zbiorczych dla drobnych materiağ·w 

budowlanych. 
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3.3. Organizacja placu budowy 

¶ Plac budowy zostanie wyposaŨony w wyznaczone strefy skğadowania odpad·w z podziağem na frakcje 

zgodnie z katalogiem odpad·w. 

¶ Przewiduje siň zabezpieczenie materiağ·w przed zawilgoceniem i uszkodzeniem (plandeki, zamykane 

kontenery). 

¶ IloŜĺ wytwarzanych odpad·w bňdzie monitorowana w systemie BDO, co umoŨliwi bieŨŃce 

dostosowywanie zam·wieŒ materiağowych i logistyki. 

3.4. Minimalizacja odpad·w w cyklu ũycia budynku 

¶ W projekcie uwzglňdniono zastosowanie trwağych, standardowych materiağ·w o wysokiej odpornoŜci 

eksploatacyjnej (np. okğadziny o wysokiej klasie ŜcieralnoŜci). 

¶ Instalacje wewnňtrzne i wyposaŨenie przewidziano do ewentualnego demontaŨu bez koniecznoŜci 

niszczenia element·w konstrukcyjnych (sucha zabudowa, instalacje prowadzone podtynkowo w bruzdach 

murowanych). 

¶ Dziňki zwartej bryle i naturalnej wentylacji grawitacyjnej ograniczono zuŨycie materiağ·w eksploatacyjnych 

i system·w aktywnych wymagajŃcych serwisu. 

 
 

4. SYSTEM SEGREGACJI I SKğADOWANIA ODPADĎW 

W celu zapewnienia zgodnoŜci z zasadami gospodarki o obiegu zamkniňtym (GOZ) oraz minimalizacji 

negatywnego wpğywu na Ŝrodowisko, na terenie budowy w Nowym MieŜcie zostanie wdroŨony zintegrowany 

system selektywnej segregacji i kontrolowanego skğadowania odpad·w budowlanych. System ten oparty jest na 

wymaganiach: 

¶ Protokoğu UE dotyczŃcego gospodarowania odpadami budowlanymi i rozbi·rkowymi, 

¶ ustawy o odpadach (Dz.U. 2022 poz. 699), 

¶ systemu BDO (Baza danych o produktach i opakowaniach oraz o gospodarce odpadami). 
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4.1. Organizacja miejsc skĠadowania odpad·w 

¶ Na placu budowy zostanŃ wyznaczone osobne strefy skğadowania dla kaŨdej z gğ·wnych frakcji 

odpadowych: gruzu betonowego, stali, drewna, tworzyw sztucznych, izolacji oraz ziemi z wykop·w. 

¶ Frakcje bňdŃ zbierane w oznakowanych kontenerach stalowych, zamykanych boksach lub workach typu 

Big-Bag ï z opisem zgodnym z katalogiem odpad·w. 

¶ Strefy skğadowania zostanŃ usytuowane poza ciŃgami transportowymi, a kontenery zabezpieczone przed 

rozsypywaniem i rozdmuchiwaniem. 

¶ Odpady pylŃce (np. styropian, docinki weğny) bňdŃ gromadzone w zamkniňtych pojemnikach z pokrywŃ 

lub pod wiatŃ osğaniajŃcŃ. 

¶ Dla frakcji o wysokiej masie (np. ziemia z wykop·w) przewiduje siň bezpoŜrednie przekazanie odbiorcy w 

formie transportu luzem ï bez magazynowania na placu. 

4.2. Metody segregacji odpad·w 

¶ Segregacja prowadzona bňdzie u Ŧr·dğa ï bezpoŜrednio przez ekipy wykonawcze przy powstawaniu 

odpad·w, z natychmiastowym umieszczaniem ich w odpowiednich pojemnikach. 

¶ System oznakowania bňdzie obejmowağ: kolory kontener·w, kody odpad·w zgodnie z katalogiem oraz 

tablice informacyjne z opisem (w jňzyku polskim). 

¶ Drobne odpady opakowaniowe (folie, taŜmy, etykiety) bňdŃ gromadzone do work·w Big-Bag, a nastňpnie 

przenoszone do kontenera zbiorczego. 

¶ W przypadku wystŃpienia odpad·w niebezpiecznych (np. resztki farb, klej·w, aerozoli) przewiduje siň 

odrňbne miejsce do ich przechowywania z oznaczeniem i zabezpieczeniem zgodnym z ADR i przepisami 

BDO. 

4.3. System kontroli i dokumentacji 

¶ Kierownik budowy wyznaczy osobň odpowiedzialnŃ za gospodarkň odpadami, kt·ra bňdzie prowadziĺ 

dokumentacjň w systemie BDO (rodzaje, iloŜci, spos·b zagospodarowania). 

¶ Co miesiŃc opracowywane bňdŃ raporty zbiorcze zawierajŃce bilans iloŜciowy odpad·w, poziom 

recyklingu oraz skutecznoŜĺ segregacji. 

¶ KaŨdy odbi·r odpad·w bňdzie udokumentowany KartŃ Przekazania Odpadu (KPO), zgodnie z ustawŃ o 

odpadach. 

¶ Na etapie realizacji inwestycji przewiduje siň dwa wewnňtrzne audyty gospodarki odpadami (przy 50% i 

100% zaawansowania prac), weryfikujŃce osiŃgniňcie wskaŦnika odzysku minimum 70% masy odpad·w 

budowlanych. 
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5. TRANSPORT I UTYLIZACJA ODPADĎW 

Proces transportu i zagospodarowania odpad·w budowlanych bňdzie realizowany w spos·b zgodny z przepisami 

krajowymi i unijnymi, a takŨe z zasadami zr·wnowaŨonego rozwoju i gospodarki o obiegu zamkniňtym (GOZ). 

Odpady zostanŃ odebrane przez uprawnione podmioty, a spos·b ich zagospodarowania bňdzie dokumentowany 

zgodnie z wymogami systemu BDO oraz zasadŃ DNSH (Do No Significant Harm). 

5.1. Organizacja transportu odpad·w 

¶ Transport odpad·w bňdzie realizowany zgodnie z harmonogramem rob·t budowlanych, w systemie 

ciŃgğego usuwania frakcji odpadowych, aby zapobiec ich zaleganiu i wt·rnemu zanieczyszczeniu. 

¶ Do transportu bňdŃ dopuszczone wyğŃcznie firmy posiadajŃce aktualne zezwolenia na transport odpad·w, 

wpisane do rejestru BDO. 

¶ KaŨdy transport bňdzie oznakowany zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach ï etykiety z kodem 

odpadu, masŃ i identyfikatorem BDO. 

¶ Odpady niebezpieczne, jeŜli wystŃpiŃ, bňdŃ transportowane w specjalnych pojemnikach zgodnie z 

przepisami ADR, z kompletnŃ dokumentacjŃ przewozowŃ. 

¶ Harmonogram odbioru odpad·w bňdzie uzgadniany z odbiorcŃ w spos·b gwarantujŃcy maksymalizacjň 

odzysku i recyklingu ï unikajŃc sezonowych przeciŃŨeŒ instalacji. 

 

5.2. Docelowe miejsca zagospodarowania odpad·w 

KaŨdy rodzaj odpadu zostanie przekazany do wyspecjalizowanej jednostki odbierajŃcej danŃ frakcjň, zgodnie z 

przeznaczeniem: 
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Rodzaj odpadu Spos·b zagospodarowania PrzykĠadowy odbiorca 

Gruz betonowy, cegğy Recykling na kruszywo budowlane Zakğad recyklingu betonu 

Drewno Spalanie z odzyskiem energii Instalacja biomasy 

Tworzywa sztuczne Recykling materiağowy Przedsiňbiorstwo przetwarzajŃce odpady z PVC/PE 

Metale (stal) Skup zğomu, 100% recykling Skğad zğomu i przetw·rstwo wt·rne 

Gleba z wykop·w Rekultywacja, zasypki technologiczne Zakğad zagospodarowania gruntu 

Izolacje Przetwarzanie materiağowe Zakğad odzysku odpad·w izolacyjnych 

 

Wyb·r odbiorc·w bňdzie kaŨdorazowo poprzedzony weryfikacjŃ ich kompetencji Ŝrodowiskowych, w tym 

dostňpnych decyzji administracyjnych (zezwolenia, pozwolenia zintegrowane, wpis do BDO). 

5.3. Dokumentacja transportowa i kontrola utylizacji 

¶ KaŨdy transport odpad·w bňdzie zarejestrowany w systemie BDO i potwierdzony KartŃ Przekazania 

Odpadu (KPO). 

¶ Wykonawca zobowiŃzany jest do: 

o dokumentowania iloŜci i rodzaju odpad·w przekazywanych do recyklingu lub odzysku, 

o gromadzenia dowod·w rzeczywistego zagospodarowania frakcji, 

o prowadzenia miesiňcznych zestawieŒ w formacie uzgodnionym z inwestorem. 

¶ Osoba odpowiedzialna za gospodarkň odpadami bňdzie prowadziğa wewnňtrzny nadz·r nad zgodnoŜciŃ 

proces·w z przepisami i celami Ŝrodowiskowymi, w tym kontrolň: 

o czňstotliwoŜci odbior·w, 

o stanu pojemnik·w i etykietowania, 

o poprawnoŜci wpis·w do rejestru BDO, 

o przestrzegania przepis·w ADR (jeŜli pojawiŃ siň odpady niebezpieczne). 
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6. POSTňPOWANIE Z ODPADAMI NIEBEZPIECZNYMI 

Mimo Ũe na etapie planowania inwestycji nie przewiduje siň powstania znacznych iloŜci odpad·w niebezpiecznych, 

moŨliwe jest ich wystŃpienie szczeg·lnie podczas prac wykoŒczeniowych i instalacyjnych. W zwiŃzku z tym 

wprowadzono rygorystyczne procedury majŃce na celu identyfikacjň, segregacjň oraz bezpieczne postňpowanie z 

takimi odpadami, aby zminimalizowaĺ ryzyko zagroŨeŒ dla Ŝrodowiska i zdrowia ludzi. 

 

6.1. Rodzaje potencjalnych odpad·w niebezpiecznych 

Kod 

odpadu 
Rodzaj odpadu Ŧr·dĠo powstawania Metoda zagospodarowania 

08 01 11* 
Odpady farb i lakier·w zawierajŃcych 

substancje niebezpieczne 
Prace malarskie i lakiernicze 

Przekazanie do specjalistycznej instalacji 

unieszkodliwiania 

08 04 09* 
Kleje i uszczelniacze zawierajŃce 

substancje niebezpieczne 
Prace wykoŒczeniowe 

Utylizacja zgodnie z normami ochrony 

Ŝrodowiska 

15 01 10* 
Opakowania zawierajŃce pozostağoŜci 

substancji niebezpiecznych 

Farby, kleje, Ŝrodki 

chemiczne 
Odbi·r przez wyspecjalizowanŃ firmň 

17 06 01* Odpady izolacyjne zawierajŃce azbest 
JeŜli ujawnione w 

istniejŃcych elementach 

Usuwanie zgodnie z procedurami dla 

azbestu 

20 01 21* świetl·wki i inne odpady zawierajŃce rtňĺ Instalacje elektryczne 
Przekazanie do zakğadu przetwarzania 

odpad·w niebezpiecznych 

* Znak Ă*ò oznacza odpady niebezpieczne wymagajŃce specjalnego postňpowania zgodnie z ustawŃ o odpadach. 
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6.2. Zasady postŉpowania z odpadami niebezpiecznymi 

¶ Magazynowanie: Odpady niebezpieczne bňdŃ przechowywane w wyznaczonych, zamkniňtych i 

oznakowanych miejscach, z dala od innych odpad·w i materiağ·w budowlanych, aby zapobiec ich 

skaŨeniu. 

¶ Oznakowanie i rejestracja: KaŨda partia odpad·w bňdzie oznaczona zgodnie z systemem BDO, a jej 

przekazanie bňdzie dokumentowane kompletnŃ dokumentacjŃ przewozowŃ, speğniajŃcŃ wymagania 

przepis·w ADR (w przypadku transportu). 

¶ Przekazanie do utylizacji: Odpady niebezpieczne bňdŃ przekazywane wyğŃcznie podmiotom 

posiadajŃcym odpowiednie zezwolenia na ich transport i unieszkodliwianie. 

¶ Kontrola i monitoring: Na etapie realizacji inwestycji prowadzone bňdŃ regularne kontrole iloŜci i jakoŜci 

odpad·w niebezpiecznych, by zapewniĺ zgodnoŜĺ z obowiŃzujŃcymi normami i zapobiec 

niekontrolowanemu skaŨeniu. 

¶ Szkolenia personelu: Wszystkie osoby pracujŃce na budowie bňdŃ przeszkolone w zakresie identyfikacji 

odpad·w niebezpiecznych oraz zasad postňpowania z nimi. 

 

 

7. WSKAŦNIKI RECYKLINGU I RAPORTOWANIE 

Skuteczne gospodarowanie odpadami budowlanymi wymaga nie tylko zastosowania odpowiednich metod 

segregacji i utylizacji, lecz takŨe systematycznego monitoringu, raportowania oraz oceny efektywnoŜci dziağaŒ. 

Zapewnienie wysokiego poziomu recyklingu oraz przejrzystoŜĺ proces·w jest kluczowe dla speğnienia wymagaŒ 

krajowych, unijnych oraz zasad Taksonomii UE i Krajowego Planu Odbudowy (KPO). 

7.1. Metody monitorowania i kontroli 

¶ Rejestracja odpad·w w systemie BDO 

KaŨda partia odpad·w powstağych na placu budowy bňdzie dokumentowana w elektronicznym systemie 

BDO, co pozwoli na bieŨŃce Ŝledzenie iloŜci, rodzaju i sposobu zagospodarowania odpad·w. 




